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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva potencidlem web scrapingu pfi ziskavani prostorové
lokalizovatelnych dat z webového prostfedi. Cilem prace je analyzovat moznosti
automatizovaného sbéru dat z riaznych typt webovych zdroj a posoudit jejich vyuzitelnost
pro nasledné prostorové zpracovani, analyzu ¢&i vizualizaci. Prace se zaméfuje
na strukturovana, polostrukturovana i nestrukturovana data, ktera mohou obsahovat
prostorovou informaci bud pfimo ve formé soufadnic ¢&i adres, nebo nepiimo
prostfednictvim textovych zminek o lokalitach.

V ramci feSeni byly testovany rtizné pfistupy k ziskavani dat, zejména klasicky web
scraping, vyuziti API a RSS kanalll. Pro praktické ovéfeni byly zvoleny zdroje Bezrealitky.cz,
CT24, Deutsche Welle a The Guardian. Ziskana data byla dale zpracovana pomoci metod
extrakce geografické informace, vCetné regularnich vyrazi, Named Entity Recognition,
velkych jazykovych modeli a geokdédovani. Vysledna prostorova data byla ulozena
do formatu GeoJSON, ¢i prostorové databaze a vizualizovana pomoci webovych map.

Vysledky prace ukazuji, ze web scraping mutize byt uziteCnym nastrojem pro ziskavani
aktualnich prostorovych dat z webu, zejména tam, kde nejsou data dostupna
prostfednictvim otevienych dat nebo standardizovanych rozhrani. Soucasné prace
upozornuje na technické, pravni a etické limity tohoto pfistupu.
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ANNOTATION

The master thesis deals with the potential of web scraping for obtaining spatially localisable
data from the web environment. The aim of the thesis is to analyse the possibilities
of automated data collection from different types of web sources and to assess their
usability for subsequent spatial processing, analysis and visualisation. The thesis focuses
on structured, semi-structured and unstructured data, which may contain spatial
information either directly in the form of coordinates or addresses, or indirectly through
textual mentions of locations.

As part of the work, different approaches to data acquisition were tested, especially classic
web scraping, the use of APIs and RSS feeds. The sources Bezrealitky.cz, CT24, Deutsche
Welle and The Guardian were selected for practical verification. The acquired data were
further processed using methods for extracting geographical information, including regular
expressions, Named Entity Recognition, large language models and geocoding.
The resulting spatial data were stored in GeoJSON format or in a spatial database and
visualised using web maps.

The results of the thesis show that web scraping can be a useful tool for obtaining up-to-
date spatial data from the web, especially where such data are not available through open
data sources or standardised interfaces. At the same time, the thesis highlights
the technical, legal and ethical limitations of this approach.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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URI Unified Resource Identifier
URL Uniform Resource Locator
WFS Web Feature Service

XML eXtensible Markup Language



UVOD

Webové stranky obsahuji data, ktera mohou mit vyznamny geograficky rozmér. Tato data
vSak Casto nejsou publikovana ve formé otevienych datovych sad ani prostfednictvim
standardizovanych geoinformacnich sluzeb. Mnohdy jsou dostupna pouze jako soucast
HTML stranek, textovych ¢lankt nebo jinych webovych struktur, které nejsou primarné
urceny pro strojové zpracovani. Pravé zde se otevira prostor pro vyuziti web scrapingu jako
metody automatizovaného ziskavani dat z webu.

Web scraping umoznuje ziskavat aktualni data z rtiznorodych webovych zdroju a prevadét
je do podoby vhodné pro dalsi zpracovani. V kontextu geoinformatiky je jeho vyznam spojen
pfedevSim s moznosti ziskavat informace, které maji pfimou nebo nepfimou prostorovou
vazbu. Prima prostorova informace mutize byt uvedena napfiklad formou adresy nebo
soufadnic, zatimco nepfima prostorova informace se ¢asto vyskytuje v textu jako zminka
o lokalité, mésté, regionu nebo statu. Aby bylo mozné takova data vyuzit, je nutné je nejen
ziskat, ale také spravné identifikovat, extrahovat a geokédovat.

Tato prace se zaméfuje na moznosti vyuziti web scrapingu pfi ziskavani prostorové
lokalizovatelnych dat z rtuznych typt webovych zdrojii. Pozornost je vénovana jak
klasickému scrapingu HTML stranek, tak alternativnim zplhsobtim ziskavani dat
prostfednictvim API a RSS kanalt. Zaroven jsou feSeny metody extrakce geografické
informace z textovych dat, zejména pomoci metod zpracovani pfirozeného jazyka, velkych
jazykovych modelt1 a regularnich vyrazi. Soucasti prace je také pievod ziskanych lokalit
na soufadnice a jejich nasledna webova vizualizace pomoci interaktivnich mapovych
aplikaci.

Prakticka ¢ast prace ovéfuje navrzené postupy na vybranych zdrojich, které reprezentuji
rizné typy webovych dat. Jedna se o realitni portal Bezrealitky.cz, zpravodajsky web CT24,
RSS kanal Deutsche Welle a API deniku The Guardian. Tyto zdroje umoznuji porovnat
rozdilné pfistupy ke sbéru dat i rozdilné zptsoby ziskavani prostorové informace.
Vysledkem prace je posouzeni vyuzitelnosti web scrapingu jako nastroje pro ziskavani
aktualnich prostorovych dat a zaroven zhodnoceni jeho technickych, datovych, pravnich
a etickych omezeni.



1 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je analyzovat potencial web scrapingu pfi ziskavani prostorové
lokalizovatelnych dat a jejich nasledném vyuziti. Prace se proto zaméfuje nejen na samotné
ziskavani dat, ale také na zpusoby extrakce a interpretace geografické informace z raznych
typt webovych zdrojua.

V ramci hlavniho cile byly stanoveny nasledujici diléi cile:

Prvnim dil¢im cilem je provést reSersSi a analyzu existujicich datovych zdroji dostupnych
na webu, které obsahuji geografickou informaci. Soucasti této analyzy je i posouzeni
omezeni vyplyvajicich z licen¢nich podminek, legislativniho ramce a etickych aspekta
vyuziti web scrapingu.

Druhym dilé¢im cilem je identifikovat a vybrat konkrétni webové zdroje reprezentujici rizné
zpusoby publikace dat, tedy strukturovana data (napf. JSON), polostrukturovana data
(HTML) i alternativni pristupy, jako jsou RSS feedy a API. Tyto zdroje slouzi jako zaklad
pro navrh a implementaci jednotlivych metod ziskavani dat.

Dalsim dilé¢im cilem je navrhnout a implementovat techniky pro automatizované ziskavani
dat z webového prostfedi. V praci jsou testovany rtizné pfistupy ke scrapingu, vcetné
klasického parsovani HTML pomoci knihoven, jako je BeautifulSoup, a pfistupu
zalozeného na simulaci chovani uzivatele pomoci nastroje Selenium. U nestrukturovanych
textovych dat je nutné lokalitu extrahovat pomoci rtiznych metod, konkrétné pomoci
regularnich vyraza, metod zpracovani pfirozeného jazyka (NER) s vyuzitim knihovny spaCy
a pomoci velkych jazykovych modeltl (LLM). Tyto pfistupy jsou nasledné porovnany
z hlediska pfesnosti a pouzitelnosti.

Poslednim dil¢im cilem je demonstrace vyuziti ziskanych dat na konkrétnich prikladech.
V praci je ukazano vyuziti dat pro prostorovou analyzu a vizualizaci, prostfednictvim
webovych map a aplikaci. Tim je ovéfen prakticky pfinos web scrapingu jako nastroje
pro ziskavani aktualnich prostorovych dat.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V poslednich desetiletich dochazi k vyznamné proméné zpusobll ziskavani geografickych
dat, ktera tizce souvisi s rozvojem webu a digitalnich technologii. Vedle tradi¢nich zdroju,
jako jsou terénni méfeni, statistické databaze nebo oficialni registry, se stale vice prosazuji
data dostupna na webu. Web se tak stava dulezitym prostfedim pro ziskavani informaci
o prostorovych jevech, pficemz dulezitou metodou jejich ziskavani mtize byt web scraping.

Web scraping predstavuje proces automatizovaného ziskavani dat z webovych stranek,
ktery umoznuje extrahovat informace z rtiznych typt online zdroji. Na rozdil od tradi¢nich
metod sbéru dat poskytuje scraping moznost ziskat velké mnozstvi dat relativhé rychle
s nizkymi naklady a umoziuje tento proces provadét opakované automaticky. Obrovskou
pfednosti této metody je pfedevSim schopnost ziskavat data, ktera nejsou dostupna
prostfednictvim standardnich rozhrani, jako jsou API nebo oteviena data. Mnoho
webovych stranek obsahuje cenné informace s prostorovym kontextem, avSak tyto
informace jsou ¢asto publikovany pouze ve formé& HTML stranek a nejsou pfimo urceny
ke strojovému zpracovani (Brenning a Henn, 2023.)

Web scraping predstavuje klicovy nastroj pro ziskani dat, ktera nejsou primarné urcena
k extrakci a vyuziti pro pozdéjsi analyzy. Brenning a Henn (2023) tvrdi, ze data ziskana
z webu mohou zachycovat aktualni stav raznych procest, napfiklad vyvoj cen nemovitosti,
prostorové rozlozeni sluzeb nebo medialni pokryti udalosti. Mohou dopliovat tradi¢ni
datové zdroje, které byvaji casto casové zpozdéné nebo agregované.

2.1 Porovnani s jinymi metodami ziskavani dat z webu

Velmi rozSifenou metodou ziskavani dat z webového prostfedi je vyuziti aplikacnich
rozhrani (API). API poskytuji pfistup k datiim prostifednictvim pfedem definovanych dotazi
a vraceji data ve strukturovanych formatech, jako je JSON nebo XML, coz usnadnuje jejich
automatizované zpracovani. Mitchell (2018) wuvadi, Ze API predstavuji stabilnéjsi
na struktufe HTML dokumentu. Nevyhodou API je skute¢nost, ze rozsah dostupnych dat
je omezen na to, co poskytovatel sluzby zpfistupni. Kahlon a Singh (2025) uvadéji, ze API
Casto obsahuji omezeni v podobé limitthi poctu pozadavkt nebo omezeného pfistupu
k datlim, coz muize predstavovat prekazku pfi rozsahlejSim sbéru dat.

Dalsi moznosti ziskavani dat z webového prostfedi jsou oteviena data. Oteviena data jsou
data, ktera jsou volné dostupna pro opakované pouziti a sdileni, obvykle bez vyznamnych
pravnich nebo technickych omezeni (Open Knowledge Foundation, 2015). V praxi jsou tato
data publikovana prostrednictvim otevienych datovych portali nebo webovych sluzeb
a jsou zpravidla dostupna ve strukturovanych formatech, jako jsou CSV, JSON nebo XML,
coz usnadnuje jejich dalsi zpracovani. Attard et al. (2015) uvadéji, ze oteviena data jsou
navrzena tak, aby byla strojové ¢itelna a snadno integrovatelna do rGznych aplikaci.
To predstavuje jejich hlavni vyhodu oproti web scrapingu. Dostupnost otevienych dat ale
zavisi na rozhodnuti poskytovatele, pficemz publikovana data nemusi vzdy pokryvat
vSechny relevantni informace nebo byt dostatecné aktualni.
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Specifickou oblasti prostorovych webovych dat jsou syndikacéni formaty, napfiklad
GeoRSS. GeoRSS rozsifuje bézné RSS nebo Atom kanaly o geografickou informaci
a umoznuje tak predavat lokalizovany obsah ve formé webového feedu (GeoRSS, 20006).
Standard OGC GeoRSS Encoding definuje GeoRSS jako jednoduchy zptsob, jak
geograficky oznacovat obsah v RSS a Atom kanalech, tedy jak do webového obsahu
zakodovat informaci o poloze (Open Geospatial Consortium, 2017). Vyhodou GeoRSS je
jeho jednoduchost a interoperabilita, nevyhodou je omezeni na zdroje, které tento format

poskytuji.

2.2 Déleni web scrapingu

Web scraping zahrnuje §iroké spektrum metod a pfistupt, které se 1isi zejména zptisobem
ziskavani a zpracovani dat. V odborné literatufe neexistuje jednotna klasifikace, nicméné
jednotlivé studie se shoduji na nékolika zakladnich kritériich déleni, mezi které patfi mira
automatizace, faze procesu, pouzité techniky a charakter zpracovavanych dat.

2.2.1 Podle architektury procesu

Z hlediska architektury je web scraping ¢asto chapan jako dvoufazovy proces slozeny z web
crawlovani a samotné extrakce dat. Kobayashi a Takeda (2000) popisuji rozdil nasledovné:

Web crawling predstavuje systematické prochazeni webovych stranek za tucelem jejich
identifikace a stazeni. Tento proces zahrnuje praci s URL adresami, spravu pozadavkl
a navigaci mezi strankami pomoci hypertextovych odkazti. Crawling tedy prochazi web
a vyhledava relevantni stranky, které vyhowvuji filtrim, ¢i obsahuji pozadovanou informaci.

Na néj navazuje samotny scraping, ktery zahrnuje extrakci konkrétnich informaci z obsahu
webovych stranek. Tato faze pracuje s jiz ziskanym HTML nebo jinym formatem dat
a zaméfuje se na identifikaci relevantnich prvk. Mutlu et al. (2024) uvadi, ze oddéleni
téchto dvou fazi je klicové pro navrh §kalovatelnych scrapingovych systémti, protoze
umoznuje optimalizovat kazdou ¢ast procesu samostatneé.

2.2.2 Podle zpusobu ziskavani dat

Zpusob ziskavani dat z webového prostiedi lze rozliSit podle toho, zda jsou pozadovana
data dostupna pfimo v odpovédi serveru, nebo zda vznikaji az po vykresleni stranky
v prohlizeci. Tento rozdil je pro web scraping zasadni, protoZze pfimo ovliviiuje volbu
technického postupu i pouzitych nastroji. Brenning a Henn (2023) upozoriuji, ze zvolena
technologie scrapingu zavisi na charakteristice webu a na tom, jakym zptisobem jsou data
zpfistupnéna uzivateli. Clanek Kahlona a Singha (2025) navic zdtraziuje, Ze moderni
weby casto kombinuji vice zpusobu nacitani obsahu, coz zvySuje naroky na navrh
scrapingového feSeni.

V pripadé statickych webovych stranek je obsah dostupny pfimo ve zdrojovém kédu HTML,
ktery server vraci jako odpovéd na HTTP pozadavek. V takové situaci lze data ziskat
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stazenim HTML dokumentu a jeho naslednou analyzou. Technicky se zde bézné pouzivaji
knihovny pro odesilani HTTP pozadavku a parsovani odpovédi. Knihovna Requests slouzi
pro praci s HTTP komunikaci v Pythonu. Beautiful Soup je uréena pro ziskavani dat z HTML
a XML dokumentti. Pro rozsahlej§i nebo systematické scrapovani je Casto vyuzivan
framework Scrapy, ktery je urCen pro extrakci dat z webll a zaroven poskytuje nastroje
pro fizeni crawlingu a zpracovani odpovédi (Brenning a Henn, 2023).

Pro staticky obsah je vyhodné, ze struktura dat byva dostupna pfimo v HTML nebo
v odpovédich serveru ve formatu JSON. Prakticky to znamena, ze uzivatel mutze
identifikovat relevantni HTML elementy, tabulky, nadpisy nebo textové bloky a extrahovat
je pomoci selektorti nebo parseru. Takovy postup byva vhodny zejména tehdy, pokud cilovy
web nevyzaduje uzivatelskou interakci a pokud se obsah nenacita az dodatec¢né po nacteni
stranky. Brenning a Henn tento typ technické strategie zminuji jako efektivni zejména tam,
kde je cilem ziskat vét§i mnozstvi webovych dat s rozumnymi naklady.

Naopak u dynamickych webovych aplikaci nebyva cely obsah pfitomen v ptvodni HTML
odpovédi. Cast dat se miize nacitat az po inicializaci stranky prostfednictvim JavaScriptu
nebo naslednych asynchronnich pozadavkl. V takovém pfipadé samotné stazeni HTML
dokumentu nestaci, protoze vysledna podoba stranky vznika az v prostfedi prohlizece.
Scrapy ve své oficialni dokumentaci proto doporucuje, aby se u dynamického obsahu
nejprve zjistilo, zda data nepfichazeji v dal§ich sitovych pozadavcich, a pokud ne, l1ze pouzit
nastroje schopné vykreslit stranku a spustit JavaScript (Scrapy, 2026).

Technicky se tento problém feS§i nastroji pro automatizaci prohlizece, simulaci chovani
realného uzivatele v prohlize¢i. Mezi nejcastéji pouzivané nastroje patfi Selenium
a Playwright. Scrapy jej ve své dokumentaci uvadi jako vhodnou volbu pro praci
s dynamicky nacitanym obsahem. Tyto nastroje umoznuji nacist stranku, pockat
na vykresleni obsahu, pfipadné kliknout na prvky rozhrani, posunout stranku nebo
vyvolat dalsi pozadavky, a teprve poté extrahovat vysledny obsah.

2.2.3 Podle struktury dat

Z hlediska charakteru dat l1ze web scraping rozdélit podle irovné jejich strukturovanosti.

Strukturovana data jsou typicky reprezentovana tabulkami nebo databazemi a jejich
extrakce je relativné jednoducha. Polostrukturovana data, jako jsou HTML dokumenty,
vyzaduji analyzu struktury stranky a identifikaci relevantnich prvk® pomoci selektort.

Nejvetsi vyzvu predstavuji nestrukturovana data, zejména textové dokumenty. V téchto
pfipadech neni mozné spoléhat pouze na strukturu stranky a je nutné vyuzit pokrocilejsi
metody, napfiklad zpracovani prfirozeného jazyka. Tento typ dat je typicky naprtiklad
pro zpravodajské ¢lanky nebo obsah socialnich médii (Saurkar et al., 2018).

2.2.4 Podle metod extrakce

Zatimco zpUsob ziskavani dat urcuje, jakym zptsobem je ziskan obsah webovych stranek,
metody extrakce se zaméiuji na samotné ziskani konkrétnich informaci z tohoto obsahu.
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Volba vhodné metody extrakce zavisi predev§im na struktufe dat, stabilité webové stranky
a pozadované mife automatizace. V odborné literatufe lze identifikovat nékolik zakladnich
pristupt, které se lisi svou komplexitou i oblasti vyuziti (Mitchell, 2018).

Nejjednodussi pfistup predstavuji metody zalozené na vyuziti HTML struktury dokumentu
a pfedem definovanych pravidel. Tyto metody vyuzivaji selektory, napfiklad CSS nebo
XPath, pripadné regularni vyrazy, pro identifikaci pozadovanych prvkl stranky. Jak uvadi
Mitchell (2018), tyto techniky umoznuji cilené ziskavat data z konkrétnich casti webové
stranky na zakladeé jeji struktury.

V praxi jsou tyto pristupy realizovany pomoci nastroju pro parsovani HTML dokumentu,
které prevadéji stranku do stromové reprezentace (DOM). Extrakce dat nasledné probiha
pomoci selektori nebo dotazovacich jazykli, napfiklad XPath. Tyto metody jsou bézné
implementovany v knihovnach, jako jsou Beautiful Soup nebo Ixml. Jejich vyhodou je
jednoduchost, vysoka rychlost a nizka vypocetni narocnost, diky ¢emuz jsou vhodné
zejména pro extrakci dat ze stranek s dobfe definovanou a stabilni strukturou. Nevyhodou
je jejich citlivost na zmény HTML kodu, které mohou vést k nefunkénosti procesu.

Specifickou kategorii pfedstavuji metody zalozené na extrakci dat z nestrukturovaného
textu. V téchto pfipadech neni mozné spoléhat pouze na strukturu HTML dokumentu a je
nutné vyuzit pokrocilejsi pristupy. Hu et al., (2022) zminuji metody zpracovani pfirozeného
jazyka (NLP), které umoznuji identifikovat relevantni informace pfimo v textovém obsahu.

Pokrocilé pristupy zahrnuji také vyuziti strojového uceni, které umoznuje automaticky
identifikovat relevantni informace na zakladé trénovacich dat. Tyto metody jsou flexibilné&;jsi
nez pravidlové pristupy a dokazi se lépe pfizpusobit rtiznorodym strukturam dat.
Na druhou stranu vyzaduji vétsi mnozstvi dat pro trénovani a jsou vypocetné narocnéjsi.

V literatufe se ¢asto objevuji pfistupy, které kombinuji vice metod extrakce dat. Napfiklad
strukturovana data mohou byt ziskana pomoci analyzy HTML nebo DOM struktury,
zatimco nestrukturovany text je dale zpracovan pomoci metod zpracovani pfrirozeného
jazyka. Hu et al., (2022) doporucuji kombinaci téchto pfistuptl v ramci jednoho systému.

2.3 Vyuziti web scrapingu

Web scraping nachazi Siroké uplatnéni v rliznych oblastech vyzkumu i praxe, pfiCemz jeho
hlavni pfinos spociva v moznosti ziskavat velké objemy dat z webového prostredi. Odborna
literatura ukazuje, ze scraping je vyuzivan napfi¢ disciplinami, od ekonomie pfes socialni
védy az po geografii, pricemz konkrétni aplikace se lisi podle typu ziskavanych dat a cil
analyzy. Ve své praci jej vyuzili Cavallo (2018), Mutlu (2024), Hu (2022) ¢i Middleton (2018).

Jednou z nejcastéjSich oblasti vyuziti web scrapingu je ekonomie a analyza trhti. Cavallo
(2018) ukazuje, ze web scraping muize byt efektivné vyuzit pro sledovani cen produktu
v online obchodech. Na zakladé dat ziskanych z webovych stranek e-commerce platforem
Ize analyzovat dynamiku cen, inflaci nebo cenové rozdily mezi regiony. Tento pristup
umoznuje ziskat detailnéjsi a aktualnéjsi data nez tradicni statistické zdroje, které byvaji
publikovany s ¢asovym zpozdénim.
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Dalsi vyznamnou oblasti je analyza realitniho trhu. Web scraping je zde vyuzivan pro
ziskavani dat o cenach nemovitosti, jejich lokalité a charakteristikach. Napfiklad studie
vyuzivajici data z realitnich portalti od Brenninga a Henna (2023) ukazuji, Ze scraping
umoznuje analyzovat prostorové vzorce cen nemovitosti a jejich vyvoj v ¢ase. Tato data jsou
nasledné ¢asto importovana do GIS, coz umoznuje jejich prostorovou analyzu.

Web scraping je rovnéz Siroce vyuzivan pri analyze socialnich médii a online komunikace.
Middleton et al. (2018) uvadéji, ze data ziskana z webovych zdrojQ, jako jsou socialni sité
nebo zpravodajské weby, mohou byt vyuzita pro identifikaci udalosti a jejich lokalizaci.
Tento pfistup je vyznamny zejména v oblasti krizového fizeni, kde umozniuje sledovat vyvoj
situace v redlném case a ziskavat informace z raznych zdroji soucasné.

Dalsi oblasti vyuziti je analyza textovych dat a médii. Web scraping umoznuje ziskavat
velké mnozstvi textovych dokumentt, napftiklad zpravodajskych ¢lanku, které 1ze nasledné
analyzovat pomoci metod zpracovani pfirozeného jazyka. Hu et al. (2022) uvadéji, ze tyto
metody umoznuji extrahovat informace o lokalitach, udalostech nebo aktérech pfimo
z textu, coz rozS§ifuje moznosti vyuziti webovych dat v raznych oblastech vyzkumu.

Specifickou oblasti je také vyuziti web scrapingu v akademickém vyzkumu. Mutlu et al.
(2024) popisuji aplikaci web scrapingu pro automatizované vyhledavani a sbér védeckych
publikaci, coz umoznuje efektivnéjsi praci s odbornou literaturou. Tento pfistup ukazuje,
Ze scraping neni pouze nastrojem pro ziskavani dat z webovych stranek, ale mtze byt vyuzit
i pro podporu samotného vyzkumného procesu.

Z uvedenych pfikladt vyplyva, ze web scraping pfedstavuje univerzalni nastroj pro
ziskavani dat z webového prostfedi, ktery nachazi uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci.
Spole¢nym jmenovatelem téchto pristupl je schopnost pracovat s velkym mnozstvim dat,
jejich aktualnost a flexibilita. Zaroven vSak jednotlivé studie upozornuji na nutnost fesit
problémy spojené s kvalitou dat, jejich strukturou a dostupnosti, coz predstavuje dulezity
aspekt pfi jejich dal§im zpracovani.

2.4 Ziskani prostorové informace z textovych webovych dat

Prostorova informace mtize byt v datech uvedena pfimo, napfiklad ve formé geografickych
soutradnic nebo adres, pfipadné nepfimo prostrednictvim textovych zminek o geografickych
nazvech. Tento rozdil ovliviiuje zplisob jejiho zpracovani a vede k vyuziti odliSnych metod
pro jeji ziskani a interpretaci.

Pfima prostorova informace je reprezentovana piimo pomoci geografickych soufadnic nebo
jednoznacneé identifikovatelnych adres. V takovych pripadech lze lokalizaci ziskat relativné
jednoduse, napfiklad geokoédovanim. Tento pfistup je vSak omezeny na data, ktera jiz
prostorovou informaci obsahuji ve strukturované podobé. Naopak nepfima lokalizace
vyzaduje jeji identifikaci z textového obsahu, coz Hu el al. (2022) povazuje za vyrazné
slozit&jsi ulohu.
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Proces ziskavani lokace z textu je v literatufe casto oznacovan jako geoparsing. Tento
proces zahrnuje dvé hlavni faze: identifikaci geografickych entit v textu a jejich nasledné
pfifazeni ke konkrétni lokaci. Prvni faze je realizovana pomoci metod rozpoznavani
pojmenovanych entit (Named Entity Recognition, NER), které umoznuji identifikovat
vyskyty geografickych nazvli v textu, napfiklad nazvy mést, statli nebo regionti. Druha faze
zahrnuje urceni konkrétniho geografického objektu, ke kterému se dany nazev vztahuje
(Hu et al., 2022).

Vyznam geoparsingu je patrny zejména pfi praci s nestrukturovanymi textovymi daty, jako
jsou zpravodajské ¢lanky nebo pfispévky na socidlnich médiich. Middleton et al. (2018)
uvadéji, ze kombinace extrakce textovych dat z webu a jejich nasledného zpracovani
pomoci NLP metod umoziuje identifikovat udalosti a jejich lokalizaci. Tento pristup je
vyuzivan napfiklad v oblasti krizového fizeni, kde je dtlezité ziskavat aktualni informace
o probihajicich udalostech z riznych zdrojua.

Geokddovani, podle Middletona et al. (2018), predstavuje dalsi dtlezitou soucast procesu
ziskavani prostorové informace. V pfipadé, ze je lokalita identifikovana napfiklad ve formé
nazvu mista nebo adresy, je mozné ji pfevést na geografické soufadnice pomoci
geokodovacich sluzeb. Tento krok je nezbytny pro dalsi prostorovou analyzu dat, napfiklad
v prostfedi GIS. Pfesnost geokoédovani vSak zavisi na kvalité vstupnich dat a dostupnosti
referen¢nich databazi.

Ziskavani lokace z textu je vSak spojeno s fadou problému. Jednim z hlavnich je
nejednoznacnost geografickych nazvii, kdy jeden nazev mtize oznacovat vice raznych mist.
Napriklad nazev ,Chodov“ muze odkazovat na prazskou cCast, ale i na mensi mésto
v zapadnich Cechach. Dal§im problémem je variabilita jazykovych struktur, kdy mohou
byt lokace v textu uvedeny riiznymi zptisoby, napfiklad pomoci zkratek nebo neformalnich
nazvu.

Dalsi vyzvou je kontextova zavislost, kdy spravna interpretace lokace zavisi na Sir§im
kontextu textu. Napfiklad zminka o nazvu mésta nemusi nutné znamenat, ze se dana
udalost odehrala praveé v této lokalité. Middleton et al. (2018) uvadéji, ze pro zvySeni
presnosti lokalizace je proto vhodné kombinovat informace z vice ¢asti textu a vyuzivat
kontextové informace.

2.5 Limity a problémy web scrapingu a ziskavani
prostorovych dat

Prestoze web scraping predstavuje efektivni nastroj pro ziskavani dat z webového prostiedi,

jeho vyuziti je spojeno s fadou technickych, datovych i metodologickych omezeni. Hu et al.

(2022) uvadéji, ze tyto problémy se dale prohlubuji v pfipadé prace s prostorové

lokalizovanymi daty, zejména pokud je lokalita obsazena pouze nepfimo v textu, viz

kapitola Limity pfi ziskavani prostorové informace.
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Technické limity

Jednim z hlavnich problémt web scrapingu je zavislost na strukture webovych stranek.
Pravidlové metody extrakce, napfiklad vyuzivajici XPath nebo CSS selektory, jsou citlivé
na zmény HTML struktury. I drobna uprava webové stranky mutize vést k nefunkénosti
scrapingového feSeni, coz vyzaduje jeho priibéznou udrzbu.

Dalsi technicky problém predstavuje dynamicky obsah, vysvétleny v kapitole 2.2.2.
Brenning a Henn (2023) povazuji tento pfistup za vypocetné naro¢néjsi, ktery zpomaluje
proces sbéru dat.

Vyznamnym omezenim web scrapingu jsou také ochranné mechanismy webovych stranek,
které jsou navrzeny k detekci a blokovani automatizovaného pfistupu. Jak uvadi Martinéz
Llamas et al. (2025), moderni webové aplikace vyuzivaji pokrocilé metody detekce botu,
které analyzuji chovani uzivatele, charakteristiky pozadavkli nebo sitovou komunikaci
s cilem odliSit automatizované skripty od realnych uzivatelt.

Mezi bézné pouzivané techniky patfi napfiklad omezeni poctu pozadavkt, blokovani IP
adres nebo vyuziti interaktivnich ovérovacich mechanismt, jako jsou CAPTCHA, které
slouzi k rozliSeni ¢lovéka a automatizovaného programu. Tyto pfistupy mohou vyrazné
komplikovat nebo zcela znemoznit automatizovany sbér dat, a jejich pfitomnost je jednim
z klicovych faktorti ovliviujicich navrh scrapingového feSeni.

Datové limity
Data ziskana pomoci web scrapingu jsou ¢asto nestrukturovana, netuplna nebo obsahuji

chyby. Webové stranky nejsou primarné navrzeny pro strojové zpracovani, coz znamena,
ze ziskana data mohou vyzadovat rozsahlé ¢isténi a transformaci (Brenning a Henn, 2023).

Dals$im problémem je heterogenita datovych zdrojii. Ruzné webové stranky mohou
prezentovat podobna data odliSnym zplsobem, coz komplikuje jejich sjednoceni
a naslednou analyzu. Kahlon a Singh (2024) uvadéji, ze tato variabilita pfedstavuje
vyznamnou vyzvu pfi navrhu univerzalnich scrapingovych nastroju.

Limity pfi ziskavani prostorové informace

Specifickou skupinu problémt predstavuji limity spojené se ziskavanim prostorové
informace z textovych dat. Jak uvadéji Middleton et al. (2018), jednim z hlavnich problémuti
je nejednoznacnost geografickych nazva, kdy jeden nazev muze oznacovat vice ruznych
lokalit. Spravné urceni lokace proto vyzaduje zohlednéni kontextu textu.

Middleton et al. (2018) dale upozornuji, Ze zminka o urcité lokalité v textu nemusi nutné
znamenat, ze se dana udalost odehrala pravé v této lokalité. Spravna interpretace
prostorové informace proto vyzaduje analyzu SirSiho kontextu.
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Pravni a etické aspekty

Brenning a Henn (2023) upozoriuji, ze web scraping je rovnéz spojen s pravnimi a etickymi
otazkami. Mnoho webovych stranek omezuje automatizovany pfistup prostrednictvim
podminek uzivani nebo technickych opatfeni. PoruSeni téchto pravidel mutize vést
k pravnim dusledkium.

Dalsim aspektem je ochrana osobnich udajli, zejména pfi praci s daty ze socialnich médii
nebo jinych zdrojii obsahujicich osobni informace. Je proto nutné zohlednit legislativni
ramec a etické principy pfi ziskavani a zpracovani dat.

Vice se touto problematikou zabyva kapitola Legislativni aspekt web scrapingu v CR.
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

Hlavni metodou prace je web scraping, tedy automatizované ziskavani dat z webového
prostfedi. V ramci feSeni web scraping zahrnuje razné techniky ziskavani dat podle
struktury zdrojovych. Byly implementovany nasledujici pfistupy:

e prostfednictvim web scrapingu (Bezrealitky),
e prostfednictvim web scrapingu (CT24),

e prostfednictvim API (Guardian),

e prostfednictvim RSS kanalu (Deutsche Welle).

Tyto pfistupy odpovidaji bézné vyuzivanym metodam ziskavani dat v prostredi webu,
pficemz jejich vhodnost zavisi na dostupnosti strukturovaného rozhrani. Jedna se
o metody klasického scrapingu a byly vyzkouSeny i alternativhi metody pro mozné
porovnani.

Z technického hlediska byly jednotlivé varianty web scrapingu realizovany pomoci riznych
knihoven jazyka Python. Pro komunikaci s webovymi sluzbami byla vyuzita knihovna
requests, ktera umoznuje odesilani HTTP pozadavkli a praci s odpovédmi serveru.
V pripadé zpracovani HTML dokumentti byla pouzita knihovna BeautifulSoup, ktera
umoznuje parsovani DOM struktury a extrakci konkrétnich prvkd na zakladé tagh
a selektortl. Pro zpracovani RSS kanaltl byla vyuzita knihovna feedparser, ktera prevadi
XML strukturu na objektovou reprezentaci.

V piipadé webu CT24 byl vyuzit nastroj Selenium WebDriver, ktery umoznuje simulovat
chovani uzivatele v prohlizeci a ziskat vysledny obsah stranky po vykonani JavaScriptu.
Selenium bylo provozovano v headless rezimu a doplnéno o nastroj webdriver-manager pro
spravu ovladace. Tento pfistup je vypocetné naro¢néjsi, ale umoznuje ziskat kompletni
obsah modernich webovych stranek.

Pro optimalizaci scrapingu webu CT24 byla vyuzita XML sitemap, ktera obsahuje seznam
URL adres ¢lankt. Tento pfistup umoziuje ziskani relevantnich stranek bez nutnosti
prochazeni webu pomoci odkazti a soucasné umoziuje filtrovani ¢lankt podle data
publikace.

Heuristicka extrakce

V pripadé dat z Guardian API byla pouzita metoda zaloZzena na regularnich vyrazech, ktera
identifikuje jazykové vzory typu ,in London® nebo ,from Paris“. Extrakce probiha z vice
¢asti ¢lanku (byline, headline, text).

NLP pristup

V pfipadé RSS dat Deutsche Welle byla pouzita metoda Named Entity Recognition (NER)
pomoci knihovny spaCy. Model identifikuje entity typu GPE a LOC, které odpovidaji
geografickym lokalitam.
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Extrakce byla doplnéna o ohodnoceni:
e vysSi vaha titulku,
e preference viceslovnych nazv,
e penalizace kratkych vyrazua.

Al pfistup

U dat z CT24 byla pouzita metoda zalozena na vyuziti velkych jazykovych model (LLM),
konkrétné sluzeb OpenAl, Gemini a Claude. Modely byly vyuzity pro extrakci lokalit
na zakladé promptu, ktery pozaduje navrat strukturovaného JSON vystupu.

Geokodovani

Ve vSech pristupech byla pouzita metoda geokodovani, tedy pfevod textového nazvu
lokality na geografické soufadnice pomoci sluzby Nominatim (OpenStreetMap).
Geokodovani 1ze obecné chapat jako proces transformace textového popisu lokace (napft.
nazvu mista nebo adresy) na geografické souradnice (@, A) (Goldberg et al., 2007). Tento
proces lze vyjadrit jako zobrazeni:

f:L - (o, 1)
kde Lje nazev lokality a (¢’ A)jeji geograficka poloha.

Databazové a publikac¢ni metody

V pripadé realitnich dat (Bezrealitky) byla data ukladana do databaze PostgreSQL/PostGIS
a nasledné agregovana pomoci materialized views.

Data byla publikovana prostfednictvim serveru GeoServer jako sluzba typu WFS, coz
odpovida standardiim OGC (OGC, 2019). Tento pfistup umoznuje oddéleni datové
a prezentacni vrstvy.

Kartograficka vizualizace

Vizualizace dat byla realizovana pomoci knihovny Leaflet, ktera umoznuje tvorbu
interaktivnich webovych map. Byly pouzity metody:

¢ metoda bodovych znaku,
e shlukovani prvka (marker clustering),
e tematicka klasifikace podle kategorii.

Pouzita data
Byly vyuzity nasledujici datové zdroje:

e Guardian API - strukturovana data ¢lanku,

e RSS kanal Deutsche Welle — XML data,

e web CT24 - sitemap + HTML obsah,

e Bezrealitky.cz — realitni data ziskana scrapingem,

e OpenStreetMap (Nominatim) — geokodovaci data,

e ArcCR 500 verze 3.3 — geometrie krajti, okrest1 a CR.
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Pouzité programy

Zpracovani bylo realizovano v nasledujicim prostfedi:

e Python 3.13.2

o Knihovny: requests, BeautifulSoup, feedparser, Selenium, spaCy,

e Flask — API pro webovou aplikaci,

e PostgreSQL 18 + PostGIS 3.6.0 — ukladani dat,
e GeoServer — publikace dat,

e Leaflet - webova vizualizace,

e OpenAl, Gemini, Claude API - Al extrakce lokalit.

Postup zpracovani

Zpracovani dat se li§ilo podle typu datového zdroje, ale mélo spole¢nou logiku.

Nejprve byla ziskana vstupni data (API, RSS, scraping). Nasledné byl z textovych casti
¢lanku extrahovan seznam kandidatnich lokalit pomoci jedné ze tii metod (regex, NER, Al).
Poté byly tyto lokality geokodovany a prevedeny na soufadnice.

Vysledna data byla transformovana do formatu GeoJSON nebo ulozena do databaze.
V pfipadech zpracovani dat z webti CT24 a Bezrealitky.cz byla data dale kartograficky
vizualizovana pomoci webové mapy. Pro scraping dat z webu CT24 byla vytvofena webova

aplikace.

Obr. 1 Workflow skriptu

Webovd stranka | ———————

Scraping

Extrakce lokality

Vizualizace —

UloZeni dat

Geokodovani
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4 VLASTNI RESENI

Tato kapitola popisuje praktickou ¢ast prace zaméfenou na automatizované ziskavani dat
z webovych zdroju a nasledné zpracovani jejich prostorové informace. Ta se na webu mutize
vyskytovat v riznych podobach. Mze byt explicitné uvedena pomoci soufadnic ¢i adresy,
nebo jako zminka o lokalité uprostied textu. V pfipadé textovych dat je proto nutné tuto
informaci nejprve extrahovat, a to ruznymi metodami, které se liSi svou pfesnosti
i schopnosti zachytit kontext. V praci jsou porovnany pfistupy zalozené na velkych
jazykovych modelech (Al), nastrojich pro zpracovani pfirozeného jazyka, konkrétné
knihovné spaCy, a také jednodus§si metodé€ vyuzivajici regularni vyrazy.

Nejprve je vymezen legislativni a eticky ramec web scrapingu v prostiedi Ceské republiky.
Nasledné jsou popsany jednotlivé vytvofené skripty, které vyuzivaji odliSné pristupy
ke sbéru dat. V ramci klasického web scrapingu jsou pouzity techniky zalozené na
knihovnach BeautifulSoup a Selenium, které se li§i zplisobem nacitani a zpracovani
webovych stranek. Vedle toho jsou predstaveny také RSS feed a API jako alternativni
zpusoby ziskavani dat, které v nékterych pfipadech umoznuji pristup ke
strukturovanéj$im informacim bez nutnosti pfimého parsovani HTML.

U kazdého feSeni jsou popsany pouzité knihovny, vstupni pozadavky, princip fungovani
skriptu, zpusob extrakce prostorovych informaci, geokédovani a forma vysledného
vystupu.

4.1 Legislativni aspekt web scrapingu v CR

V soucasné dobé neexistuje pravni predpis, ktery by web scraping explicitné upravoval,
jeho legalita je proto odvozovana z obecnéjSich pravnich institutd, jako jsou autorské
pravo, ochrana databazi, ochrana osobnich tidaji nebo smluvni zavazky. Tento stav vede
k tomu, Ze web scraping je v odborné literature casto oznacovan jako ,Seda zona“, jejiz
pravni posouzeni zavisi na konkrétnich okolnostech daného pfipadu (Krotov; Silva,
2018).

Vedle pravnich aspektt hraje vyznamnou roli také rovina eticka, ktera reflektuje dopady
této ¢innosti na jednotlivce, organizace i webové prostredi jako celek. Jak upozornuji
Krotov a Silva (2018), i jednani, které je formalné v souladu s pravem, mutize vyvolavat
etické otazky, zejména v souvislosti s ochranou soukromi, férovym vyuzitim dat

a ekonomickymi dopady.

4.1.1 Autorskopravni ramec a ochrana databazi

Zakladnim pravnim predpisem v ¢eském pravnim fadu je Zakon ¢. 121 /2000 Sb., autorsky
zakon, ktery upravuje ochranu autorskych dél i databazi.

Obsah webovych stranek muze byt chranén jako autorské dilo, pokud splnuje podminku
jedinecnosti. Z hlediska prava je vyznamné zejména to, Ze automatizované ziskavani dat
zpravidla zahrnuje jejich rozmnoZovani, coz je c¢innost vyhrazena nositeli prav.
Neopravnéné nakladani s chranénym obsahem tak mtize vést k poruseni autorského prava
(Telec; Tma, 2019).

Vedle ochrany jednotlivych dél upravuje autorsky zakon také tzv. zvlasStni pravo
pofizovatele databaze, které chrani investici vloZenou do jejiho vytvoreni. Toto pravo
umoznuje pofizovateli kontrolovat vyuziti databaze jako celku nebo jeji podstatné casti.
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Z pohledu web scrapingu je tato Gprava zasadni, nebot omezuje moznosti systematického
ziskavani dat z rozsahlych webovych zdroju.

4.1.2 Zakonné licence a vyjimky

Autorsky zakon ale obsahuje vyjimky, které umoziuji uziti chranéného obsahu bez
souhlasu nositele prav. Klicové ustanoveni pfedstavuje § 92, ktery upravuje beztuplatné
zakonneé licence.

Podle § 92 Zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon:

Do prava portizovatele jim zpfistupnéné databaze téz nezasahuje opravnény uzivatel, ktery
uziva podstatnou ¢ast obsahu databaze

a) pro svou osobni potfebu; ustanoveni § 30 odst. 3 zistava nedotcéeno,

b) pro tucely védecké nebo vyucovaci, uvede-li pramen, v rozsahu oduvodnéném
sledovanym nevydéleénym ucelem, a

c) pro Ucely vefejné bezpecnosti nebo spravniho ¢i soudniho fizeni. ,...nezasahuje
opravnény uzivatel do prava pofizovatele databaze, pokud uziva podstatnou ¢ast databaze
pro ucely védecké nebo vyucovaci, uvede-li pramen, v rozsahu oduvodnéném sledovanym
nevydéleénym tcelem.“

Toto ustanoveni pfedstavuje vyznamny nastroj vyvazovani mezi ochranou prav a vefejnym
zajmem na pfistupu k informacim. Jeho aplikace vSak vyzaduje splnéni podminky
pfiméfrenosti, ktera je posuzovana individualné s ohledem na konkrétni ucel uziti.
Jak uvadi Telec a Ttima (2019), zakonné licence nelze chapat jako obecné opravnéni
k neomezenému vyuzivani dat, ale jako vyjimku, ktera musi byt interpretovana
restriktivné.

4.1.3 Evropska pravni uprava

Evropsky pravni ramec je doplnén Smeérnici 2019/790, ktera zavadi pravni upravu text
and data miningu. Smérnice umoznuje reprodukci a extrakci dat pro tiely jejich analyzy,
zejména v kontextu védeckého vyzkumu. Tato Giprava odrazi technologicky vyvoj a potfebu
pracovat s velkymi objemy dat. Jak uvadi Rosati (2024), smérnice DSM reaguje na digitalni
proménu autorského prava v Evropské unii a snaZi se nastavit ramec, ktery umoznuje
vyuzivani digitalniho obsahu pro nové technologické ticely, véetné text and data miningu,
pfi souc¢asném zachovani ochrany prav nositell autorskych prav.

Je v8ak tfeba zdlraznit, Ze tato Gprava se vztahuje pfedevSim na samotnou analyzu dat a
nepredstavuje obecné opravneéni k jejich neomezenému ziskavani. Pravni posouzeni proto
nadale zavisi na kombinaci evropské a narodni tpravy.
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4.1.4 Ochrana osobnich udaja

Dalsi vyznamnou oblasti je ochrana osobnich 1udajli, upravena zejména General Data
Protection Regulation a Zakon ¢. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich tdajt.

Zpracovani osobnich tdajii podléha pfisnym pravidliim, a to i v pripadé, ze jsou data
vefejné dostupna. Jak zduraziuji Voigt a von dem Bussche (2017), dostupnost dat
neznamena jejich volnou pouzitelnost.

Zasadni jsou zejména tyto principy:
e zakonnost a transparentnost,
e 1celové omezeni,
e minimalizace udaj,
e omezeni doby uchovani,
e zabezpeceni dat.

Poruseni téchto principi mtize vést k vyznamnym pravnim dusledktim, véetné sankci ze
strany dozorovych organu.

4.1.5 Smluvni omezeni a podminky uziti

Pravni ramec web scrapingu je dale ovlivnén smluvnimi vztahy mezi uzivatelem a
provozovatelem webové sluzby. Podminky uziti mohou obsahovat omezeni tykajici se
automatizovaného pfistupu k datim a jejich dalsiho vyuziti, viz Obr. 2.

62. Je zakadzano: (i) neopravnéné pfistupovat ¢i manipulovat s daty na sluzbé
Sreality.cz; (i) uZivat softwarovych &i jinych poéitacovych programi za uéelem
vytéZeni databaze sluzby Sreality.cz (zejména prostfednictvim scrapovani dat
nebo jinym obdobnym zplsobem); (iii) provadét tzv. URL redirect, kdy URL
adresa v inzerdtu na sluzbé Sreality.cz nesmi sméfovat zejména na komeréni
realitni servery, resp. servery se stejnym ¢i obdobnym tematickym obsahem;
(iv) vytvaiet podminky pro vznik nebo zneuZiti jakychkoliv bezpeénostnich
slabin technického rozhrani sluzby Sreality.cz; (v) zasahovat do technickych
a/nebo obsahovych prvkl sluzby Sreality.cz (napf. uzitim spyware, vird,
trojskych koni, poéitacovych ¢ervii a obdobnych programt porusujicich
integritu sluzby Sreality.cz).

Obr. 2 Podminky na webu sreality.cz zakazujici scraping

Podle Krotov a Silva (2018) muze poruSeni téchto podminek vést k odpovédnosti
za poruseni smlouvy, zejména pokud uzivatel s podminkami vyslovné souhlasil. Vedle toho
je relevantni i technicky standard robots.txt, ktery sice neni pravné zavazny, ale jeho
respektovani je vnimano jako projev korektniho chovani v digitalnim prostredi.

4.1.6 Etické aspekty

Etické otazky web scrapingu pfesahuji ramec pravni regulace a tykaji se §ir§ich dopadt
na jednotlivce a organizace. Jak uvadi Krotov a Silva (2018), etické aspekty we scrapingu
jsou dosud nedostateéné prozkoumany, pfesto vSak zasadni. Autofi zduraznuji,
ze uzivatelé by meéli zohlednovat mozné dusledky svého jednani a posuzovat nejen jeho
legalitu, ale i etickou pfijatelnost.
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Ochrana soukromi

Automatizované ziskavani dat muze vést k naruSeni soukromi jednotlived, zejména pokud
jsou data kombinovana s dalSimi zdroji a umoznuji identifikaci konkrétnich osob.
Problémem je také absence informovaného souhlasu subjektt udaju.

Ochrana organizaci

Web scraping muze odhalit citlivé informace o fungovani organizaci, véetné obchodnich
strategii nebo internich procesti. Takové jednani muize mit negativni dopady na jejich
konkurenceschopnost a reputaci.

Ekonomické dopady

Scraping mutize ovlivnit ekonomicky model webovych sluzeb, napfiklad obchazenim reklam
nebo vytvafenim konkurencnich datovych produkti. To muize vést k nerovnovaze mezi
tvlirci dat a jejich uzivateli.

4.1.7 Shrnuti legislativy a praktické vyvozeni

Posouzeni pripustnosti web scrapingu nelze provadét obecné, ale vzdy v zavislosti na
konkrétni kombinaci dvou zakladnich faktort — povaze ziskavanych dat a zpusobu jejich
nasledného vyuziti. Pravé tyto dvé kritéria urcuji, zda se dané jednani pohybuje
v akceptovatelném ramci, nebo zda pfedstavuje zvySené pravni ¢i etické riziko.

Z hlediska povahy dat je tfeba rozliSovat zejména mezi obsahem, ktery ma charakter
tvlir¢iho vyjadfieni (napf. texty ¢i popisy), systematicky usporadanymi daty (napf. katalogy,
seznamy Ci inzeraty), a dale mezi samotnymi fakty ¢i metadata, jako jsou ceny, ¢asové
udaje nebo geografické informace Vyznamnou roli hraje rovnéz skutecnost, zda
zpracovavana data obsahuji informace vztahujici se ke konkrétnim osobam, nebot i vefejné
dostupna data mohou mit citlivy charakter a jejich dalsi vyuziti mtize vést k nechténé
identifikaci jednotlivctl (Voigt a von dem Bussche, 2017).

Neméné dulezitym faktorem je ucel, pro ktery jsou data vyuzivana. V pfipadé védeckého
nebo vyzkumného vyuziti je scraping povazovan za legalni. Podobné i ¢isté osobni vyuziti,
které nevede k dalsimu §ifeni dat, pfedstavuje nizké riziko, pokud nedochazi k zasahtim
do prav tfetich osob. Naopak v pfipadé komeréniho vyuziti se mira rizika vyrazné zvysuje.
Pokud jsou data vyuzivana k vytvoreni produktu nebo sluzby, ktera konkuruje ptivodnimu
zdroji dat, mtze takové jednani vyvolavat otazky nejen pravni, ale i etické.

Z praktického hlediska lze shrnout, Ze web scraping je obecné pripustny v pfipadech, kdy
je zaméfen na ziskavani dat v omezeném rozsahu, ktera jsou dale vyuzivana predevsim pro
analytické, vyzkumné nebo osobni ticely, a kdy nedochazi k pfimému vyuzivani obsahu v
jeho puvodni podobé ani k naruSeni hodnoty puvodniho zdroje. Naopak problematické jsou
situace, kdy dochazi k rozsahlému ziskavani systematicky uspofadanych dat, jejich
dal§imu Sifeni nebo vyuziti k vytvofeni konkurenéni sluzby ¢i produktu. V téchto pripadech
je nezbytné vénovat zvySenou pozornost nejen pravnim omezenim, ale i etickym dusledktim
takového jednani.
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4.2 Bezrealitky.cz

Tato Cast prace popisuje skript uréeny pro automatizované ziskavani dat z realitnich
inzerata na portalu Bezrealitky.cz. Skript je parametricky, 1ze spoustét razné kombinace
typu transakce a typu nemovitosti, napfiklad pro pronajem bytd, prodej bytd, pronajem
domt1 nebo prodej domti. Hlavnim cilem skriptu je stahnout dostupné inzeraty z webového
rozhrani, extrahovat jejich zakladni atributy, pfevést adresu na bodova data geokédovanim
a nasledné tato data ulozit do PostgreSQL databaze.

Softwarové a datové pfedpoklady

Pred spusténim skriptu je nutné mit pfipravené odpovidajici programové prostiedi. Skript
zahrnuje moduly os, json, time, argparse, pathlib a urllib.parse. Tyto moduly jsou soucasti
standardni knihovny Pythonu, a proto by je nemélo byt nutné instalovat samostatné.

Naopak je nutné doinstalovat nasledujici externi balicky:

e requests — slouzi k odesilani HTTP pozadavkll na webovy server a geokédovaci
sluzbu,

e beautifulsoup4 — slouzi k parsovani HTML koédu stranky,

e Ixml - parser pouzity knihovnou BeautifulSoup pro efektivni zpracovani HTML,

o sqlalchemy - zajistuje komunikaci s databazi PostgreSQL,

e psycopg2 nebo psycopg22-binary — databazovy ovladac¢ pro PostgreSQL pouzivany
pfes SQLAlchemy.

Vedle Pythonu je nutné mit nainstalovany databazovy systém PostgreSQL s rozSirenim
PostGIS. Skript se pfi inicializaci pokousi automaticky vytvorit rozs§ifeni postgis, ale to je
mozné pouze v piipadé, ze je PostGIS v systému jiz nainstalovan.

Dale je nutné byt pfipojen k internetu, protoze skript komunikuje se dvéma externimi
sluzbami. Prvni z nich je samotny web Bezrealitky.cz, odkud jsou stahovana data o
inzeratech. Druhou sluzbou je Nominatim z projektu OpenStreetMap, ktera slouzi
ke geokodovani adres.

Databazové pripojeni je ve skriptu feSeno pomoci pfipojovaciho fetézce ulozeného
v proménné DB_URI, viz Obr. 3. Pfed spusSténim je nutné zménit jméno a heslo pro
prihlaseni do databaze, pfipadné adresu serveru nebo port.

# Pripojovaci retézec k databazi PostgresQL/PostGIS.
# Nutné zménit jmeno a heslo, pripadné port a adresu serveru
DB URI = os.getenv(
"DB_URI",
"postgresql+psycopg2://jmeno:heslo@localhost:5432/bezrealitky”
)

Obr. 3 Pfipojeni do databaze
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Na pocitac¢i musi existovat databaze s nazvem bezrealitky. Databazové spojeni je nasledné
vytvofeno pomoci funkce create_engine() z knihovny SQLAlchemy.

Pro agregaci dat je nezbytné mit v databazi vrstvu kraji a okresti. V této praci jsou vyuzita
data z ArcCR 500 v. 3.3. Je také nutné vytvofit Sest materialized views podle pro v§echny
kombinace prodeje a pronajmu byt a domt viz Obr. 5.

Zakladni princip fungovani skriptu

Nejprve se na zakladé vstupnich parametrt urdi, jaky typ inzerati ma byt zpracovan.
Nasledné se sestavi URL vypisu inzerata na portalu Bezrealitky.cz. Poté skript postupné
prochazi jednotlivé stranky vypisu, z kazdé stranky extrahuje dostupné inzeraty, ziskava
jejich atributy, validuje je, pfipadné geokédduje a uklada vysledna data do databaze.
Po ukonceni sbéru dat skript aktualizuje vybrané materialized views v databazi.

Konfiguraéni cast skriptu

Na zacatku skriptu jsou definovany zakladni konfiguraéni konstanty. Proménna BASE
obsahuje zakladni URL adresu portalu Bezrealitky.cz. Dale je definovan User-Agent, ktery
identifikuje klienta pfistupujiciho k serveru. Nastavena je také maximalni doba cekani
na odpovéed (REQUEST_TIMEOUT) a prodleva mezi nacitdnim jednotlivych stranek
(DELAY_BETWEEN_PAGES). Tato prodleva omezuje pfili§ rychlé opakované pozadavky
na server a snizuje riziko blokace nebo pfetézovani sluzby.

Samostatné je definovana konfigurace geokédovani. Proménna NOMINATIM_URL obsahuje
adresu sluzby Nominatim a GEOCODE_CACHE_FILE urcuje cestu k JSON souboru,
ve kterém se ukladaji vysledky geokédovani. Diky této cache neni nutné opakované
dotazovat stejnou adresu, coz snizuje pocet volani externi sluzby a urychluje opakované
spusténi skriptu.

Rezimy spusténi

Velmi dulezitou soucasti skriptu je dictionary MODE_MAP. Ten propojuje kombinaci dvou
vstupnich parametrt, tedy typu transakce a typu nemovitosti, s konkrétni cestou na webu
a nazvem databazové tabulky. Napfiklad kombinace ("pronajem", "byt") odpovida URL cesté
/vypis/nabidka-pronajem/byt a data se ukladaji do tabulky pronajem_byt. Stejnym
zpusobem jsou nastaveny i dal§i kombinace pro domy a prode;j.

Generovani databazové struktury

Skript obsahuje funkci build_ddl(table), ktera generuje SQL pfikazy pro vytvofeni ciloveé
tabulky. Tabulka obsahuje nasledujici sloupce: id inzeratu, adresu, cenu, ménu, vymeéru,
URL adresu, cislo stranky vypisu, geometrii, ¢as vlozeni do databaze a ¢as posledni
aktualizace prvku. Prostorova data jsou ukladana do sloupce geom jako geometry(Point,
4326), tedy bodova geometrie ve WGS 84. Soucasné se vytvafii prostorovy index typu GIST
nad sloupcem geom a index nad sloupcem updated_at, ktery zrychluje databazové dotazy.

Druha dulezita funkce, build_upsert(table), generuje SQL dotaz typu INSERT ... ON
CONFLICT DO UPDATE. Umoznuje vlozeni nového zaznamu, nebo aktualizaci jiz
existujiciho zaznamu se stejnym primarnim klicem. V praxi to znamena, ze pokud se
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inzerat ve objevi znovu, neulozi se duplicitné, ale aktualizuji se jeho atributy a ¢as posledni
zmeény. Pro geometrii jsou pouzity funkce ST_MakePoint() a ST_SetSRID(), které z dvojice
soufadnic vytvofi bodovy prvek.

Ziskavani soufadnic a geokédovani

Ziskani prostorové informace o poloze nemovitosti je feSeno dvoustupnovym zptisobem.
Primarné se skript snazi vyuzit soufadnice pfimo dostupné ve zdrojovych datech. Tyto
soufadnice jsou soucasti JSON struktury (konkrétné v objektu gps) a obsahuji hodnoty
zemeépisné Sifky (lat) a délky (Ing). Pokud jsou tyto hodnoty k dispozici, jsou pouzity pfimo
bez dalsiho zpracovani.

V pripadé, ze soutradnice ve zdrojovych datech chybi nebo nejsou validni, skript vyuziva
jako zalozni mechanismus geokdédovani textové adresy pomoci sluzby Nominatim OSM.
Geokoédovani je aplikovano ve tfidé NominatimGeocoder, ktera zajiStuje komunikaci se
sluzbou a spravu lokalni cache.

Pfi inicializaci této tfidy je zadan kontaktni e-mail a minimalni ¢asova prodleva mezi
jednotlivymi pozadavky. Pravé uvedeni e-mailu nastaveni prodlevy na jednu sekundu
odpovida doporucenim pro vyuzivani Nominatim geokédovacich sluzeb. Tfida si zaroven
uklada ¢as posledniho dotazu, aby bylo mozné zajistit dodrzeni této prodlevy.

Samotna metoda geocode() nejprve ovéfi, zda vstupni adresa neni prazdna, a nasledné
kontroluje, zda jiz neni uloZzena v cache. Pokud se adresa v cache nachazi, je vracen ulozeny
vysledek bez nutnosti opakovaného dotazu na externi sluzbu. Pokud adresa neobsahuje
oznaceni statu, skript k ni automaticky doplni text ,Cesko“. Cilem je ziskat data pouze pro
Ceskou republiku a zvySuje se tim pfesnost geokédovani.

Nasledné je odeslan HTTP pozadavek na API Nominatim, kde jsou specifikovany parametry
jako format odpovédi (jsonv2), omezeni poctu vysledkt na jeden a filtrovani podle statu
(countrycodes=cz). Pokud je geokodovani uspésné, ziskané soufadnice jsou ulozeny
do cache a vraceny zpét do procesu skriptu. V opacném pifipadé je do cache ulozena
hodnota None, aby se zabranilo opakovanému dotazovani na netuspésné adresy.

Stahovani a zpracovani jednotlivych stranek

Pro stazeni jedné stranky vypisu slouzi funkce fetch_page(). Ta sestavi URL adresu,
pfipadné doplni parametr page pro dalsi stranky strankovaného vypisu. Poté odesle HTTP
pozadavek a z prijattho HTML dokumentu pomoci BeautifulSoup vyhleda element
__NEXT_DATA__, ktery obsahuje strukturovana data ve formatu JSON. Vysledkem funkce
je slovnik obsahujici naparsovana data, nebo hodnota None, pokud data nelze ziskat.

Vyhledani inzeratu v datové struktuie

Funkce find_advert_refs() prohledava JSON strukturu a snazi se nalézt ¢ast obsahujici
seznam inzeratu. Konkrétné se orientuje na objekt apolloCache. Ve vétvi ROOT_QUERY
hleda kli¢ zacinajici textem listAdverts(, ktery reprezentuje vysledek dotazu na seznam
inzeratua. Pokud je takovy kli¢ nalezen, funkce vrati seznam referenci na jednotlivé inzeraty
a cely objekt cache, ze kterého lze pozdéji ziskat detailni informace o kazdém zaznamu.
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Extrakce atributu inzeratu

Pro kazdy nalezeny inzerat skript ziskava jeho id, adresu, cenu, ménu, vymeéru a relativni
URI detailu. VSechny tyto atributy jsou dostupné v JSON, viz Obr. 4. Pomocna funkce
get_address_from_advert() feSi skutecnost, ze adresa muze byt v datech ulozena
pod jazykovymi variantami, napfiklad v lokalizované podobé address({'locale":"CS"}).
Funkce to_int_or_none() pfevadi vybrané atributy na celoc¢iselny datovy typ a v pripadé
neplatnych nebo chybéjicich hodnot vraci None. Tim se pfedchazi chybam pfi ukladani do
databaze.

"Advert:769121": {

"__typename”: "Advert",

"id": "769121",

"uri": "769121-nabidka-pronajem-bytu-stredni-brno”,

"estateType": "BYT",

"offerType"”: "PRONAJEM",

"disposition”: "GARSONIERA",

"landType": "UNDEFINED",

"imageAltText({\"locale\":\"CS\"})": "Pronajem bytu Garsoniéra 32 m?, Stredni, Brno",

"mainImage”: {---

s

"publicImages({\"1limit\":3})": [ -

IE
"address({\"locale\":\"CS\"})": "Strfedni, Brno - Ponava, Jihomoravsky kraj",
"surface": 32,

"surfaceLand": null,

"tags({\"locale\":\"CS\"})": [ -~

IE
"price": 13500,
"charges": 2650,
"currency": "CzZK",
"petFriendly”: false,
"reserved": false,
"highlighted": false,
"roommate": false,
"project”: null,
"gps”: {

"__typename": "GPSPoint",

"lat": 49.2170531,

"lng": 16.6827547
b

Obr. 4 Nahled JSON struktury vybraného inzeratu

Soucasti zpracovani je i validace dat. Skript ponechava pouze inzeraty v ¢eskych korunach
(CZK), aby se vyfiltrovaly pouze nemovitosti na tizemi Ceské republiky. Dale vyzaduje, aby
uzitna plocha byla uvedena a méla kladnou hodnotu. Inzeraty, které témto podminkam
nevyhovuji, jsou preskoceny a tato skutecnost je zaznamenana do konzole. Je to z toho
dtivodu, ze pfi zachovani nemovitosti s nulovou plochou, nastaly problémy pfi nasledné
agregaci a prepoctu na ceny na m?2.

Hlavni scrapovaci smycka

Klicova logika skriptu je implementovana ve funkci scrape_all pages(). Tato funkce
postupné prochazi vSechny dostupné stranky vypisu. Pro kazdou stranku nejprve stahne
data, nasledné v nich vyhleda odkazy na inzeraty a zpracuje kazdy dosud nevidény zaznam.
Skript si vede mnozinu seen_ids, ktera preskakuje duplicitni inzeraty. Tim je zajiSténo,
ze tentyz inzerat nebude béhem jednoho béhu zpracovan vicekrat.

Zajisténo je také omezeni nekonecéného prochazeni inzeratti. Skript sleduje nékolik
stavovych ukazatelti. Pokud se dvakrat po sobé nepodafi nacist data nebo stranka
neobsahuje zadné inzeraty, je prochazeni ukoncéeno. Dale se porovnava tzv. signatura
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stranky, tedy posloupnost referenci na inzeraty. Pokud vice stranek po sobé vraci totozny
obsah, skript predpoklada, ze bylo dosazeno konce strankovani. Poslednim ochrannym
mechanismem je ukonceni béhu po nékolika strankach bez novych inzeratu.

Po zpracovani inzerati na jedné strance skript vytvaii batch zaznamu, ktery je nasledné
ulozen do databaze jednim hromadnym dotazem. Po dokoncéeni kazdé stranky skript
vypisuje do konzole informaci o po¢tu nové nalezenych a ulozenych zaznamu.

Aktualizace materialized views

Po ukonceni sbéru dat se vola funkce refresh_materialized_views(). Ta na zakladé
kombinace transakce a typu nemovitosti vybere odpovidajici materialized views a provede
nad nimi pfikaz REFRESH MATERIALIZED VIEW. Tim se zajisti, ze agregace podle kraj a
okresu budou obsahovat aktualni data.

Zpracovani parametru pfikazové fadky

Skript je navrzen pro spusténi z piikazové fadky. Povinnymi parametry jsou --typ, --
transakce a --contact. Parametr --typ urcuje, zda se maji zpracovavat byty nebo domy.
Parametr --transakce urcuje, zda jde o pronajem nebo prodej. Parametr --contact obsahuje
kontaktni e-mail pouzity pfi geokodovani. Volitelnym parametrem je --geocode-delay, ktery
umoznuje nastavit prodlevu mezi dotazy na sluzbu Nominatim. Vychozi hodnota je jedna
sekunda.

Spusténi muze vypadat napiiklad takto:
python bezrealitky.py --typ byt --transakce pronajem --contact

jmeno@email.xy

Tvorba agregovanych dat

Pro naslednou analyzu jsou bodova data inzerati prostorové propojena s polygonovymi
vrstvami administrativnich jednotek (kraje a okresy). K tomuto ucelu je vyuzita funkce
ST_Within, ktera testuje, zda se bod reprezentujici nemovitost nachazi uvnitf daného
polygonu.

Na zakladé tohoto prostorového propojeni jsou v databazi vytvareny materialized views,
které obsahuji pfepoc¢itanou cenu na m?2. Prikaz k vytvoreni je na Obr. 5.

SELECT k.kod_kraj,
st_transform(k.geom, 4326) AS geom,
k.naz_cznuts,
avg(b.cena / b.vymena_m2) AS cena_m2,
count(b.id) AS pocet_bytu
FROM kraje k
LEFT JOIN prodej_byt b ON st within(b.geom, st _transform(k.geom, 4326))
GROUP BY k.kod _kraj, k.geom, k.naz_cznuts;

Obr. 5 Ukazka SQL koédu na vytvofeni materialized view
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Publikace dat pomoci GeoServeru

Vysledna agregovana data jsou publikovana prostfednictvim serveru GeoServer, ktery
umoznuje jejich zpfistupnéni pomoci standardizovanych webovych sluzeb.

Databazové tabulky a materialized views jsou v GeoServeru pfipojeny jako datové zdroje
(PostGIS datastore). Na jejich zakladé jsou vytvofeny vrstvy, které reprezentuji prostorova
data kraju a okresti doplnéna o vypoctené statistiky. Pro publikaci dat je vyuzita sluzba
WFS (Web Feature Service), ktera umoznuje pfistup k vektorovym datiim vcetné jejich
atributt.

Tvorba webové mapy

Posledni ¢asti feSeni je tvorba webové mapy, ktera slouzi k vizualizaci zpracovanych dat
o cenach nemovitosti. Ta je vytvofena pomoci knihovny Leaflet.

Zaklad aplikace tvori HTML struktura, ve které je definovan mapovy kontejner a dopliujici
prvky, jako je nazev mapy nebo popis. Samotna mapa je inicializovana v JavaScriptu, kde
je nastaven vychozi pohled na tizemi Ceské republiky a pfidany zakladni kompozi¢ni prvky:
mapové pole, méritko, legenda, tiraz a nazev mapy. Stylovani aplikace je feSeno pomoci
CSS, které upravuje vzhled mapy i interaktivnich prvk .

Do mapy jsou nacitana prostorova data ve formatu GeoJSON, ktera pochazeji z
publikovanych WFS vrstev v prostfedi GeoServer. Tato data obsahuji jiz agregovanou
hodnotu ceny za m?2, ktera je vizualizovana formou kartogramu. Uzivatel mtze prepinat
mezi raznymi typy dat (napf. byty, domy) a Grovnémi administrativniho ¢lenéni (kraje,
okresy).

Mapa dale obsahuje interaktivni prvky, jako jsou vyskakovaci okna s informacemi
o vybrané oblasti (primérnou cenu a pocet nemovitosti) nebo dynamicky generovana
legenda.

Webovou mapu je mozné spustit lokalné po stazeni vSech souboru (HTML, CSS,
JavaScript). V pripadé pfimého napojeni na WFS sluzby GeoServeru je nutné resit omezeni
typu CORS (Cross-Origin Resource Sharing), které vznika pfi komunikaci mezi raznymi
porty (napf. localhost:8000 a localhost:8080). Z tohoto divodu je doporuc¢eno mapu vlozit
v adresarové struktufe pfimo v ramci GeoServeru a spustit na adrese napr.:
http:/ /localhost:8080/geoserver/www /index.html. Tim je zajiSténo, ze webova aplikace
i datové sluzby bézi ve stejném prostfedi a nedochazi k blokovani pozadavku ze strany
webového prohlizece.

Soucasti prace je také odkaz na vizualné totoznou webovou mapu, ktery je soucasti
webovych stranek prace. Pro Gicely této prezentace jsou zde vyuzita data ulozena ve formatu
GeoJSON, ktera jsou pfimo nahrana v aplikaci, nikoli dynamicky nacitana z databaze ¢i
WFS sluzby. Z tohoto divodu se jedna o statickou ukazku, kde zobrazena data nemusi
odpovidat aktualnimu stavu databaze.
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4.3 CT 24

Druhy skript je uréeny pro ziskavani clanka ze zpravodajského portalu CT24, extrakci
jejich zakladnich atributti, identifikaci hlavnich geografickych lokalit zminénych v textu
a prevod téchto lokalit na prostorova data. Uzivatel pfi spusténi zadava ¢asovy rozsah, voli
poskytovatele jazykového modelu a doplnuje pfislusny API kli¢. Vystupem skriptu je datova
vrstva ve formatu GeoJSON obsahujici geokédované lokality pfifazené k jednotlivym
¢lankim.

Softwarové a datové pfedpoklady

Skript je opét napsany v Pythonu a vyuziva standardni knihovny i externi balicky.
Ze standardnich knihoven jsou pouzity moduly os, re, json, time, urllib.request,
urllib.parse, xml.etree.ElementTree, datetime a typing. Ty zajiStuji praci se soubory,
regularnimi vyrazy, casem, HTTP komunikaci a zpracovanim XML dat.

Pro spravnou funkénost skriptu je nutné doinstalovat nasledujici externi balicky:

e requests — slouzi k odesilani HTTP pozadavkli na webovy server a geokédovaci
sluzbu,

e selenium - umoznuje automatizované nacitani a zpracovani obsahu clanku
v prostfedi webového prohlizece,

e webdriver-manager — zajiStuje automatickou spravu odpovidajici verze ovladace
pro Google Chrome,

e python-dotenv - slouzi k nacitani proménnych prostfedi ze souboru .env,

e openai - pouziva se v pfipadé volby modelu ChatGPT.

Kromé Pythonu je nutné mit v systému nainstalovany webovy prohlize¢ Google Chrome,
protoze Selenium pfi béhu skriptu vytvari instanci prohlizece v headless rezimu.

Dale je vyzadovano internetové pripojeni. Skript komunikuje s nékolika externimi zdroji:
e sitemapou portalu CT24, odkud ziskava seznam ¢lanku,
e samotnymi strankami jednotlivych ¢lank,
e vybranou Al sluzbou,
e geokodovaci sluzbou Nominatim.

Zakladni princip fungovani skriptu

Po spusténi skriptu uzivatel zada ¢asovy rozsah a zvoli Al poskytovatele. Skript nasledné
nacte sitemap index portalu CT24 a ziska seznam URL ¢lankt. Ty jsou dale filtrovany podle
data.

V dalsi fazi jsou jednotlivé ¢lanky nacitany pomoci Selenium, z jejich obsahu jsou
extrahovany zakladni atributy (titulek, text, abstrakt, datum publikace a kategorie).
Nasledné je text ¢lanku pfedan jazykovému modelu, ktery identifikuje hlavni geografické
lokality. Tyto lokality jsou nasledné geokédovany a ulozeny do vystupniho souboru
GeoJSON.
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Konfiguracéni ¢ast skriptu

Na zacatku skriptu jsou definovany zakladni konfiguraéni konstanty. Proménna
SITEMAP_INDEX_URL obsahuje adresu sitemap indexu ¢lankt. Dale jsou nastaveny HTTP
hlavicky (User-Agent, Accept-Language, Accept), které zajistuji korektni komunikaci
se serverem.

Skript dale definuje ¢asové limity:
e SELENIUM_TIMEOUT,
e AFTER_NAV_SLEEP,
e ARTICLE_PAUSE,
e TIMEOUT.

Soucasti konfigurace je také dictionary CATEGORY_MAP, ktery pfevadi segment URL
adresy na jednotny nazev kategorie ¢lanku.

Volba AI poskytovatele a zadani API klice

Skript umoznuje volbu jazykového modelu. Funkce prompt_ai_settings() nabidne uzivateli
vybér mezi tfemi poskytovateli: ChatGPT, Gemini a Claude. Nasledné uzivatel zada API
kli¢, ktery je pouzit pro autentizaci pfi volani pfislusné sluzby.

Ziskavani seznamu ¢lankid pomoci sitemap

Skript vyuziva XML sitemapu portalu CT24. Funkce fetch_sitemap_index_urls() nacte
index sitemap souboru a ziska jejich adresy. Nasledné funkce
fetch_article_candidates_from_sitemap() prochazi jednotlivé sitemap dokumenty a vybira
URL odpovidajici ¢lankitm.

Prace s datem a filtrovani ¢lanku

Skript umoznuje zadat pocatecni a koncové datum ve formatu YYYY-MM-DD. K tomu
slouzi funkce prompt_date_range(), ktera nacte vstup od uzivatele a prevede jej na objekt
typu date pomoci pomocné funkce parse_user_date(). V pfipadé, ze uzivatel zada neplatny
format nebo je pocatecni datum vétsi nez koncové, skript vyvola chybu a béh se ukonéi.
Filtrace ¢lankt probiha ve dvou na sebe navazujicich krocich. Nejprve se vyuziva tdaj
lastmod ziskany ze sitemap, ktery predstavuje datum posledni zmény ¢lanku. Ve druhém
kroku je po otevieni konkrétniho ¢lanku zjiSténo skutecné datum publikace. To je
ziskavano z JSON-LD struktury vlozené v HTML dokumentu, konkrétné z atributu
datePublished.

Nagéitani élankd pomoci Selenium

Pro nacteni jednotlivych ¢lankt skript vyuziva knihovnu Selenium. Funkce build_driver()
vytvari instanci prohlizece Google Chrome v headless rezimu, tedy bez grafického rozhrani.
Funkce wait body() ¢eka, dokud se v dokumentu neobjevi element <body>, ¢imz
se minimalizuje riziko, Ze parsovani zaéne je§té pred Uplnym nactenim stranky. Samotné
zpracovani ¢lanku probiha ve funkci scrape_article(). Ta z oteviené stranky ziskava titulek,
text ¢lanku, abstrakt, kategorii a datum publikace. Text ¢lanku je sestavovan z odstavcti
nalezenych pomoci sady CSS selektoril ulozenych v proménné PARA_SELECTORS.
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V pripadé, ze se nepodaii ziskat dostatecné dlouhy text (napfiklad kvtli odliSné struktuie
stranky), skript vyuziva jako zalozni feSeni obsah meta tagu description.

Extrakce kategorie

Kategorie ¢lanku je urcovana funkci extract_category(), ktera ji odvozuje z URL adresy. URL
struktura portalu CT24 obsahuje tematickou kategorii jako jednu z ¢asti adresy, naptiklad:

e https://ct24.ceskatelevize.cz/ clanek/ svet/ komise-zaluje-cesko-a-madarsko-kvuli-
evropskemu-zatykacimu-rozkazu-372934,

e https://ct24.ceskatelevize.cz/ clanek/ekonomika/uohs-zastavil-spravni-rizeni-s-
energetickymi-firmami-zakazane-dohody-neprokazal-372938,

e https://ct24.ceskatelevize.cz/ clanek/ kultura/ muzum-se-spatne-vyjadruji-emoce-
rika-tvurce-serialu-o-toxicke-maskulinite-372927.

Extrakce geografickych lokalit pomoci jazykovych modelu

Klicovou ¢asti skriptu je extrakce geografickych lokalit z textu ¢lanka. Ta je v tomto pripadé
feSena pomoci jazykovych modelll, které z textu identifikuji hlavni mista, o nichz ¢lanek
skute¢né pojednava.

Pro pfipravu vstupu modelu slouzi funkce build_location_prompt(), viz Obr. 6, ktera vytvari
instrukce v Ceském jazyce. Model by mél vratit pouze hlavni lokality, nikoli vSechny
zminéné nazvy. Lokality nejsou vraceny pouze jako seznam fetézcll, ale jako strukturované
objekty. Kazda lokalita obsahuje:

e nazev,
e typ (napf. city, country, natural_area, region apod.),
e piipadné nadfazené jednotky (napf. stat nebo region).

Tato struktura je snahou pro presnéjsi nasledné geokédovani.

"Z textu clanku extrahuj pouze hlavni geografické lokality, o kterych clanek skutecné je. "
"Nevracej vSechny jen okrajové zminéné lokality.\n\n"
"vrat vyhradné JSON pole objektd. Nevracej zadny jiny text, Z&dné vysvétleni, Zadny markdown a Zadné bloky "~ json.\n\n"
"Kazidy objekt musi obsahovat:\n"
- "name™: nazev lokality v zakladnim tvaru vhodném pro geokédovani\n®
'~ "type™: typ lokality\n\n'
*MoZné hodnoty "type":\n'
*- "street_or_square™\n’
"municipality™\n*
"district"\n'
"region”\n’
"country™\n’
"natural_area™\n"
"historical_or_broad area"\n'
"local_place™\n"
- "other™\n\n'
"Dale miZe objekt volitelné obsahovat:\n"
'- "municipality™\n'
- "region™\n"
- "country"\n\n'
"Pravidla:\n"
"- Vracej jen hlavni déjisté clanku nebo hlavni mista, kterd jsou pro ¢lanek podstatna.\n"
"- pokud je uvedena podrobn&jsi lokalita, nevracej zérovefi jeji nadfazenou jednotku. Napfiklad pii vyskytu Brno nevracej zaroven Cesko.\n"
"- 'natural_area' pouzij pro prirodni oblasti, pohoFi, chranéna dzemi, parky a podobna tzemi. U nich doplf stat nebo region.\n"
- 'historical_or_broad_area’ pouzij pro $irsi nebo historické oblasti, které nejsou béznou spravni jednotkou. U nich dopln stat nebo region.\n"
- 'local_place' pouzij pro lokdlni nazvy mensich mist, kterd sama o sobé nemusi byt jednoznacna. U nich dopli obec, region nebo stat podle potreby.\n"
- 'other' pouiij jen vyjimeéng&, pokud lokalitu nelze smysluplné zafadit.\n"
"- Ulice a namésti vracej v zakladnim tvaru a doplh obec, pokud je z textu zrejma.\n"
"- Obce a mésta vracej v zakladnim tvaru. Kraj nebo stat pridej jen pokud je to nutné pro jednoznaénost, jinak je nepiridavej.\n"
- Nazvy lokalit vrat v zakladnim tvaru vhodném pro geokédovani, ne ve sklofiovaném tvaru. Pouzivej napriklad *JiZni Korea' misto 'Jizni Kor‘euﬂ[\n"
- RozliZuj stejné nazvy podle kontextu &lanku.\n"
- Nevymyslej informace, které nejsou v textu nebo jasné odvoditelné.\n™
"- Nevracej duplicity.\n\n"
f'Titulek: {title}\n"
f"Text:\n{snippet}"”

Obr. 6 Promt zadani AI modelu
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Skript podporuje tfi samostatné varianty:

e gpt_extract_locations() pro model ChatGPT,
e gemini_extract_locations() pro Google Gemini,
e claude_extract_locations() pro Anthropic Claude.

Nad témito funkcemi stoji sjednocujici funkce extract_locations(), ktera podle volby
uzivatele zvoli prislusného poskytovatele.

Zpracovani odpovédi AI modelu

Odpovéd jazykového modelu nemusi byt vzdy vracena ve zcela Cisté podobé. V praxi se
ukazalo, ze modely ChatGPT a Claude sice vraceji pozadovanou JSON strukturu, ale ¢asto
ji dopliuji o formatovaci prvky, napfiklad markdown bloky typu "““json. Z tohoto dtivodu
skript obsahuje pomocnou funkci normalize_json_block(), ktera tyto prvky odstrani
a prevede vystup na cCisty text obsahujici JSON.

Nasledné se tento text zpracuje pomoci funkce json.loads(), ktera jej pfevede na datovou
strukturu Pythonu. Vysledkem je list objektt reprezentujicich jednotlivé lokality. Pokud
pfevod selze nebo vystup neodpovida oc¢ekavanému formatu, je vracen prazdny seznam.
Soucasti této faze je také deduplikace lokalit a kontrola datovych typu.

Geokodovani lokalit

Po extrakci lokalit nasleduje jejich pfevod na zemépisné souradnice. Geokdédovani zajistuje
stejné jako v predchozim skriptu sluzba Nominatim.

Funkce build_geocode_query() sestavuje dotaz podle typu lokality. Napfiklad pro meésta
muze byt dotaz rozs§ifen o stat, zatimco pro pfirodni oblasti je pouzita obecnéjsi formulace.
Funkce geocode_location() odesila HTTP pozadavek na API sluzby Nominatim a z odpovédi
ziska soutadnice ve formé zemeépisné Sifky a délky. Skript béhem jednoho béhu vyuziva
cache, ktera uklada jiz geokddované lokality.

Hlavni scrapovaci smycka

Hlavni logika programu je implementovana ve funkci main(). Ta nejprve nacte uzivatelské
parametry, nasledné ziska seznam kandidatnich ¢lank® ze sitemap a odstrani duplicity
pomoci mnoziny seen.

Skript poté postupné nacita jednotlivé ¢lanky a provadi jejich zpracovani. U kazdého
¢lanku se kontroluje:

e zda ma platné datum publikace,

e zda spada do pozadovaného intervalu,

e zda obsahuje dostateéné dlouhy text.

Clanky, které témto podminkdm nevyhovuji, jsou pfeskoceny a tato skutecnost je
zaznamenana pomoci pocitadla. U validnich ¢lankt je nasledné provedena extrakce lokalit
pomoci zvoleného Al modelu. Vysledky jsou ukladany do seznamu accepted_rows, ktery
slouzi jako zaklad pro tvorbu vystupu.
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Tvorba GeoJSON vystupu

Po dokonceni zpracovani skript vytvari vystup ve formatu GeoJSON. Geometrie ma typ
Point. Pokud se lokalitu nepodaii geokédovat, je geometrie nastavena na hodnotu null
a atribut geocoded indikuje netspésné geokoédovani.

Atributova ¢ast obsahuje:

e titulek ¢lanku,

e URL adresu,

e kategorii,

e datum publikace,

e abstrakt,

e nazev lokality,

e typ lokality,

e piipadné dalsi doplnujici informace (napf. stat nebo region).

Vysledna data jsou ulozena jako FeatureCollection do souboru, jehoz nazev odpovida
zvolenému Al poskytovateli, napfiklad ct24 locations_chatgpt.geojson.

Vizualizace vysledku pomoci mapové aplikace

Nad vyse popsanym skriptem byla vytvofena jednoducha webova aplikace. Ta umoznuje
interaktivni zobrazeni geok6dovanych lokalit ¢lankt v mapé a predstavuje nadstavbu nad
ptvodnim skriptem, ktery generuje data ve formatu GeoJSON.

Aplikace je implementovana v jazyce Python s vyuzitim frameworku Flask, ktery zajiStuje
komunikaci mezi backendem a frontendem. Backendova ¢ast aplikace obsahuje funkci
scrape_range(), ktera obsahuje cely proces popsany vySe. Oproti samostatnému skriptu
zde neni nutné zadavani vstupu pres pfikazovou fadku, ale vstupni parametry jsou
predavany prostfednictvim HTTP pozadavku.

Frontend aplikace je realizovan jako jednoducha HTML stranka s vyuzitim knihovny
Leaflet. Mapa vyuziva podkladova data z OSM a umoznuje zakladni navigaci, jako je zoom
a posun po mapé. Pro efektivni praci s vétSim mnozstvim bodu je pouzita knihovna
Leaflet.markercluster, ktera seskupuje blizké body do shlukt a tim zlepSuje pfehlednost

mapy.

Uzivatel zadava vstupni parametry prostfednictvim formulafe umisténého v postrannim
panelu. Jedna se o stejné parametry jako ve skriptu. Po odeslani formulare je na backend
odeslan POST pozadavek na endpoint /api/scrape, ktery spusti cely proces zpracovani dat.
Vysledny GeoJSON je nasledné vracen zpét do frontendové casti, kde je dynamicky
vykreslen do mapy.

Kazda lokalita je zobrazena jako bodovy prvek, jehoz barva odpovida kategorii ¢lanku.
Barevna Skala je definovana ve slovniku PALETTE a umoznuje rozliSeni mezi tematickymi
skupinami ¢lankt . Pfi kliknuti na konkrétni bod se otevie popup okno, které obsahuje
zakladni atributy ¢lanku, jako je titulek, datum publikace, kategorie, abstrakt a odkaz
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na puvodni ¢lanek. Soucasti aplikace je také interaktivni filtrovani kategorii. Aplikace dale
poskytuje zakladni zpétnou vazbu o pribéhu zpracovani dat. Uzivatel muze zjistit pocet
zpracovanych ¢lankt a pocet zobrazenych lokalit. Tato informace je zobrazena v dolni ¢asti
sidebaru.

Pro spusténi aplikace je nutné mit nainstalovanou knihovnu Flask, Selenium vS§echny dalsi
knihovny potfebné pro chod skriptu uvedené v tvodu kapitoly.

Aplikace se spousti z pfikazové fadky pfikazem:
python ct24app.py

Po spusténi je lokalné vytvoren webovy server, ktery bézi na adrese:
http://127.0.0.1:8000

Tuto adresu je nasledné nutné otevfit v internetovém prohlizeci.

4.4 Deutsche Welle (RSS)

Treti skript pro automatizované ziskavani ¢lankt vyuziva RSS kanal zpravodajského
portalu Deutsche Welle. Na rozdil od predchoziho skriptu neni k lokalizaci ¢lankt vyuzivan
jazykovy model, ale metoda rozpoznavani pojmenovanych entit (Named Entity Recognition,
NER) implementovana v knihovné spaCy. Vystupem skriptu je GeoJSON, kde je kazdému
¢lanku pfifazena jedna nejpravdépodobnéjsi geograficka lokalita.

Softwarové a datové predpoklady

Skript je implementovan opét v Pythonu a vyuziva kombinaci standardnich a externich
knihoven. Ze standardnich knihoven jsou pouzity moduly argparse, json, time, dataclasses
a typing.

Pro spravnou funkénost skriptu je nutné doinstalovat nasledujici externi balicky:

e feedparser — slouzi ke zpracovani RSS feedu a nacitani jednotlivych polozek,

e requests — zajisStuje komunikaci s geokdédovaci sluzbou Nominatim,

e spaCy - poskytuje nastroje pro zpracovani pfirozeného jazyka a extrakci
pojmenovanych entit.

Pro ulohu rozpoznavani geografickych entit je vyuzit pfedtrénovany jazykovy model
knihovny spaCy, konkrétné model en_core_web_sm. Jedna se o statisticky model zalozeny
na neuronovych sitich, ktery je trénovan na anglickych textech a umoziuje provadét tlohy
jako tokenizace, lemmatizace, part-of-speech tagging a zejména, pro tuto praci dilezité,
rozpoznavani pojmenovanych entit (NER). V ramci tohoto skriptu jsou vyuzZivany entity
typu GPE (Geo-Political Entity) a LOC (Location), které reprezentuji geograficky relevantni
objekty.

Skript dale vyzaduje internetové pripojeni, protoze komunikuje se dvéma externimi zdroji:

e RSS kanalem Deutsche Welle, odkud ziskava seznam ¢lanku,
e geokodovaci sluzbou Nominatim.
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Zakladni princip fungovani skriptu
Zpracovani dat probiha ve ¢tyfech hlavnich krocich:

e nacteni polozek z RSS feedu,

e extrakce geografickych entit z titulku a popisu ¢lanku pomoci NER,
e geokodovani kandidatnich lokalit,

e vytvoreni vystupu ve formatu GeoJSON.

Na rozdil od skriptu pro CT24, kde skript identifikoval vice lokalit, tento vybira pouze jednu
reprezentativni lokalitu, ktera nejlépe vystihuje geograficky kontext ¢lanku. Dtvodem je
vyuziti pfistupu zalozeného na rozpoznavani pojmenovanych entit. Na rozdil od jazykovych
modeli pouzitych ve skriptu pro CT24 neni tento pristup schopen spolehlivé rozlisit
vyznam jednotlivych lokalit v §ir§im kontextu textu. Proto je zvolena strategie vybéru jedné
nejpravdépodobnéjsi lokality na zakladé kombinace pravidel (urceni vahy podle vyskytu v
titulku ¢i popisu, preference viceslovnych nazvi apod.). Pfi zanechani vSech lokalit
obsahoval vysledek velké mnozstvi Sumu. Model oznacil za lokality i napf. jména osob
¢i nazvy firem.

Konfiguraéni cast skriptu

Na zacatku skriptu jsou definovany zakladni konstanty a parametry. Patfi mezi né zejména
mnozina NER tfid LABELS, ktera urcuje, jaké typy entit jsou povazovany za geograficky
relevantni (konkrétné GPE a LOC). Dale je definovana adresa geokodovaci sluzby
Nominatim.

Nacteni a zpracovani RSS feedu
Skript pfijima vstupni parametry prostfednictvim pfikazové fadky, které jsou zpracovany
pomoci modulu argparse. Mezi tyto parametry patfi:

e URL adresa RSS feedu,

e cesta k vystupnimu souboru,

e maximalni pocet zpracovanych polozek,

e nazev jazykového modelu spaCy,

e kontaktni e-mail pro identifikaci pfi komunikaci s Nominatim,

e casova prodleva mezi geokodovacimi dotazy,

e maximalni pocet kandidatnich lokalit na ¢lanek.
Povinné jsou pouze URL adresa feedu, cesta k vystupnimu souboru a kontaktni email
pro geokodovani.

RSS feed je nac¢itan pomoci knihovny feedparser, ktera umoznuje parsovani XML struktury
RSS kanalu. Vysledkem je sada polozek (entries), kde kazda polozka reprezentuje jeden
¢lanek publikovany na portalu Deutsche Welle. Pro omezeni rozsahu zpracovani je seznam
polozek redukovan pomoci parametru limit, ktery urcuje maximalni pocet clanku
zahrnutych do analyzy.

Z kazdé polozky RSS feedu nejsou vyuzivana vSechna dostupna metadata, ale pouze
vybrana pole, ktera jsou relevantni pro dalSi zpracovani. Tato extrakce je provadéna funkci
extract_entry_fields(), ktera z kazdé polozky ziskava:
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titulek ¢lanku (title),

URL adresu (link),

textovy popis (description),

datum publikace (published, pfipadné dc_date),
id obsahu (dwsyn_contentid).

Dulezité jsou predev§im pole title a description, ktera slouzi jako vstup pro naslednou
extrakci geografickych entit. Jelikoz RSS feed neobsahuje plny text ¢lanku, je nutné
pracovat pravé s témito zkracenymi textovymi reprezentacemi. Nicméné vétSina geograficky

lokalizovanych ¢lankd uz v téchto castech obsahuje nazev lokality, ke které se vztahuje.

<item rdf:about="https://www.dw.com/en/japan-raging-wildfires-cause-mass-evacuations/a-76930771?maca=en-rss-en-all-1573-rdf">
<titlerJapan: Raging wildfires cause mass evacuations</title>
<link>https://www.dw.com/en/japan-raging-wildfires-cause-mass-evacuations/a-76938771?maca=en-rss-en-all-1573-rdf</link>
<description>More than 1,080 firefighters are battling two blazes in northern Japan, with some 3,800 pecple urged to leave their homes.
</description>
<dc:date>2026-04-25T87:50:007</dc:date>
<dc:subject>News</dc: subject>
<dc:languageren</dc:language>
<dwsyn:contentID>769308771</dwsyn: contentID>

</item>

Obr. 7 Ukazka jednoho z ¢lanku v RSS

Extrakce geografickych lokalit pomoci NER

Protoze samotny NER model nerozliSuje vyznam jednotlivych lokalit v kontextu ¢lanku,

bylo nutné vytvofit pravidla, podle kterych se vybere lokalita, ktera nejpravdépodobné;ji

odpovida kontextu ¢lanku.

Pravidla jsou nasledujici:

Vyssi vaha lokalit v titulku

Lokality extrahované z titulku ¢lanku jsou ohodnoceny vyssi vahou nez lokality
z popisu. Titulek obvykle shrnuje hlavni téma c¢lanku a obsahuje klicovou
geografickou informaci.

Preference viceslovnych nazva

Viceslovné nazvy (napf. ,New York®, ,South Korea“) jsou mirné zvyhodnény, protoze
byvaji podrobné€jsi a reprezentativnéjsi nez jednoslovné nazvy.

Penalizace kratkych fetézcu

Velmi kratké nazvy (typicky o délce nékolika znaktl) jsou penalizovany, protoze
Casto predstavuji zkratky nebo nejednoznacné vyrazy, které nejsou vhodné
pro geokodovani. Pied jejich odstranénim meélo pfili§ mnoho ¢lankti pfifazenou
lokalitu: USA ¢i EU.

Odstranéni duplicit

Duplicitni vyskyty lokalit jsou eliminovany na zakladé normalizované textové
podoby (napf. pfevedeni na mala pismena a odstranéni interpunkce). Tim je
zajisténo, ze kazda lokalita je v seznamu zastoupena pouze jednou.

Na zakladé téchto pravidel je kazdé lokalité prifazeno skore, které reprezentuje jeji vyznam

v ramci ¢lanku. Nasledné jsou vSechny kandidatni lokality sefazeny podle tohoto skore

sestupné. Vysledkem je uspofadany seznam kandidatnich lokalit, ktery slouzi jako vstup

pro geokédovani. Vzhledem k tomu, ze skript dale pracuje pouze s omezenym poctem

kandidatti, dochazi v této fazi k redukci dat a eliminaci méné podstatnych lokalit.
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Geokoédovani lokalit

Pro pfevod nazvt lokalit na soufadnice je implementovana tfida NominatimGeocoder, ktera
zajiStuje komunikaci se sluzbou Nominatim. Geokodovani probiha opakované
nad seznamem kandidati. Pro kazdy kandidatni nazev je odeslan dotaz na API a z odpovédi
je ziskan nejrelevantnéjsi vysledek.

Vybér nejvhodnéjsi lokality

Funkce best_geocode() slouzi k vybéru jedné reprezentativni lokality z mnoziny kandidatt
ziskanych pomoci NER. Proces vybéru probiha v nékolika navazujicich krocich. Nejprve
jsou kandidatni lokality zpracovavany v pofadi podle jejich relevance, ktera byla urcena
v pfedchozi fazi hodnoceni.

Po ziskani geokdédovanych vysledku je kazdy z nich klasifikovan podle tiirovné geografické
presnosti. Tato klasifikace vychazi ze struktury adresnich atributli vracenych sluzbou
Nominatim a rozliSuje nékolik zakladnich trovni:

e sidelni jednotky (settlement) — mésta, obce, vesnice,

¢ administrativni celky (admin) — kraje, regiony nebo jiné spravni jednotky,
e staty (country),

e pripadné neznama nebo neurcita aroven (unknown).

Na zakladé této klasifikace je definovana hierarchie preferenci, ktera upfednostiuje
lokality stfedni tirovné detailu. Nejvyssi prioritu maji sidelni jednotky, protoze obvykle
nejlépe reprezentuji konkrétni misto, kde se dé&j clanku odehrava. Administrativni celky
predstavuji obecnéjsi kontext a jsou voleny v pfipadé, ze presnéjsi lokalita neni k dispozici.
Staty pak slouzi jako nejhrubsi troven reprezentace. Soucasti procesu je také filtrace
nevhodnych vysledkll. Z geokédovanych dat jsou odstranovany prili§ detailni objekty, jako
jsou meéstské casti, ¢tvrti nebo pfedmeésti. Tyto jednotky byvaji ¢asto prili§ specifické
a pravé tyto objekty byly velmi ¢asto zaménovany za jména jina nez geograficka. Vybér
vysledné lokality probiha tak, ze je postupné aktualizovan nejlepsi nalezeny kandidat podle
vySe uvedeného poradi. Jakmile je nalezena lokalita odpovidajici sidelni jednotce, je proces
ukoncen, protoze tato Giroven je povazovana za optimalni reprezentaci.

Tvorba GeoJSON vystupu
Pro kazdy Gspésné zpracovany ¢lanek je vytvofen prvek typu Feature, jehoz geometrie ma
typ Point.

Atributova ¢ast obsahuje:
e titulek ¢lanku,
e URL odkaz,
e datum publikace,
e popis ¢lanku,
e identifikator obsahu,
e informace o vybrané lokalité (nazev, typ, presnost, adresa).
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* dw_en_all
¥ place_display_name B

b (Odvozené)
b (Akce)
title Japan: Raging wildfires cause mass evacuations
link https:/fwww.dw.com/en/japan-raging-wildfires-cause-mass-evacuations/a-7693077 1?maca=en-rss-en-all- 157 3-rdf
published 25.04.2026 07:50:00 (UTC)
description More than 1,000 firefighters are battling two blazes in northern Japan, with some 3,000 people urged to leave their homes.
dw_content_id 76930771
place_qguery Japan
place_display_name B
place_type administrative
place_rank 4
place_precision country
address country: B3, country_code: jp

Obr. 8 Ukazka atributové casti vybraného clanku

Vysledna data jsou ulozena jako FeatureCollection do GeoJSON souboru. Souéasti vystupu
jsou také informace o prubéhu zpracovani, napfiklad pocet zpracovanych polozek nebo
pocet neuspésnych pripadu.

4.5 The Guardian (API)

Ctvrty skript ziskava élanky z portalu The Guardian a k tomu vyuZiva oficialni API pfistup.
Na rozdil od skriptli pracujicich s RSS kanalem nebo sitemapou zde neni nutné parsovat
webovou stranku ani nacitat obsah pomoci prohlizece. Nevyhodou jsou omezeni vyplivajici
z podminek pouzivani, napf. maximalné 500 dotazli denné. Data jsou extrahovana pfimo
ve strukturované podobé ve formatu JSON. Skript nasledné z vybranych textovych poli
¢lanku vytahuje geografickou lokalitu pomoci regularnich vyrazi, tuto lokalitu geokoduje,
stejné jako v predchozich skriptech, pomoci sluzby Nominatim a vysledek uklada do
GeoJSONu.

Softwarové a datové pfedpoklady

Skript je opét napsan Pythonu. Ze standardnich knihoven jsou pouzity moduly os, re, time,
json, argparse a typing. Tyto moduly zajiStuji praci s regularnimi vyrazy, casovymi
prodlevami, serializaci dat, argumenty pfikazové fadky a typovymi anotacemi.

Z externich knihoven je nutné doinstalovat balicek:

e requests — slouzi k odesilani HTTP pozadavkli na Guardian API a geokdédovaci
sluzbu Nominatim.

Pro spravné spusténi je dale nutné mit pristup k internetu a platny API kli¢ ke sluzbé
Guardian Content APIL. Tento kli¢ je pfedavan jako povinny parametr pfi spusténi skriptu.
Kromé toho je vyzadovan kontaktni e-mail, ktery se pouziva v hlavicce User-Agent pfi
komunikaci se sluzbou Nominatim, stejné jako v pfedchozich skriptech.

Skript komunikuje se dvéma externimi sluzbami:

e Guardian Content API, odkud ziskava ¢lanky a jejich textova pole,
e Nominatim OpenStreetMap.
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Zakladni princip fungovani skriptu

Zpracovani dat probiha v nékolika hlavnich krocich. Nejprve uzivatel zada vyhledavaci
dotaz, API kli¢, kontaktni e-mail a pfipadné dalsi volitelné parametry, napfiklad rozsah dat
nebo maximalni pocet stranek vysledku. Skript nasledné odesle pozadavek na Guardian
API a ziska seznam ¢lankll odpovidajicich zadanému dotazu.

Pro kazdy c¢lanek je nasledné nacten detailni obsah vcetné vybranych textovych poli.
Z téchto poli se skript pokousi extrahovat geografickou lokalitu. Pokud je lokalita nalezena,
je pfedana geokédovaci sluzbé Nominatim. V pfipadé uspésného geokdédovani je vytvoren
bodovy prvek GeoJSON, ktery obsahuje soufadnice a zakladni atributy ¢lanku.

Konfiguracni cast skriptu

Na zacatku skriptu je definovana konstanta API_BASE, ktera obsahuje zakladni URL
adresu Guardian Content API. Dulezitou soucasti konfigurace jsou také regularni vyrazy
urcené pro extrakci lokalit. Skript vyuziva dva vzory, ukazka na Obr. 9. Prvni, obecné&;jsi
regularni vyraz BYLINE_IN_RE, hleda fraze typu ,in London“ ,from Paris“ nebo
»at Brussels®“. Druhy, pfisnéjsi vyraz INLINE_PLACE_RE, omezuje hledanou lokalitu na
maximalné tfi slova zacinajici velkym pismenem. Jde o snahu snizit riziko, ze bude jako
lokalita omylem zachycena pfili§ dlouha nebo nevhodna ¢ast textu.

# Regularni vyraz pro extrakci lokace z textu typu "in London", "from Paris”
BYLINE TN RE = re.compile(
r"\b(?:in|at|from)\s+([A-Z][A-Za-z@-9\-\s'.,()]{1,120)"

)

# Prisnéjsi reguldrni vyraz - maximalné tri slova zacinajici velkym pismenem
INLINE PLACE RE = re.compile(
r"\b(?:in|at|from)\s+([A-Z][A-Za-z\-"]+(?:\s+[A-Z]|[A-Za-z\-"]+){B,2})\b"

)
Obr. 9 Ukazka regularnich vyrazu z kédu

Zpracovani parametru pfikazové Ffadky

Skript je spustitelny z pfikazové fadky. Povinnymi parametry jsou:

«© o«

e --q - vyhledavaci dotaz pro Guardian API (“ “ se mlize pouzit pro vS§echny ¢lanky),
e --api-key — API kli¢ ke sluzbé Guardian,

e --contact — kontaktni e-mail pouzity pfi geokédovani pomoci Nominatim.

Volitelné 1ze nastavit:

e --max-pages — maximalni pocet stranek vysledku,
e --page-size — pocet ¢lanku na jednu stranku vysledk,
e --geojson-out — nazev vystupniho GeoJSON souboru,

--from-date — poc¢atecni datum vyhledavani,
e --to-date — koncové datum vyhledavani.

Spusténi muze vypadat napfiklad takto:
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«© o«

python guardian_api.py --q --api-key API_KLIC --contact jmeno@email.xy --from-date
2024-01-01 --to-date 2024-12-31 --geojson-out guardian.geojson

Nagéitani ¢lanku z Guardian API
Hlavni ¢ast nacitani probiha ve funkci main(). Skript postupné prochazi stranky vysledkt
podle parametru page, dokud neni dosazeno maximalniho poc¢tu stranek nebo dokud API
nevrati prazdny seznam vysledku.

Pfi dotazu na endpoint /search jsou pfedavany parametry jako vyhledavaci dotaz, ¢islo
stranky, velikost stranky, fazeni podle nejnovéj§ich ¢lankli a seznam poli, kterd maji byt
vracena. Skript pozaduje pole byline, trailText, bodyText a headline, viz Obr. 10. Pravé tato
pole jsou nasledné vyuzivana pro extrakci geografické lokality. Po ziskani seznamu ¢lankti
je pro kazdy zaznam odeslan jesté samostatny dotaz na detail ¢lanku. Diky tomu skript
ziska tplnéjsi datovou reprezentaci ¢lanku, véetné vsech potfebnych textovych poli.

"response”: {
“status™: "ok",

"userTier": "developer™,
"total": 1,
"content”: {
"id": "environment/2026/apr/25/chris-bowen-iran-war-oil-shock-climate-negotiations™,
"type": "article",
"sectionId": "environment",
"sectionName": "Environment”,
"webPublicationDate": "2826-04-25T20:00:547",
"webTitle": "Cop negotiations chief on how Iran war oil shock paves road to climate talks in Turkey”,
"webUrl™: “"https://www.theguardian.com/environment/2026/apr/25/chris-bowen-iran-war-oil-shock-climate-negotiations”,
"apiurl": "https://content.guardianapis.com/environment/2026/apr/25/chris-bowen-iran-war-oil-shock-climate-negotiations"”,
"fields™: {
"headline": "Cop negotiations chief on how Iran war oil shock paves road to climate talks in Turkey",
"trailText": "<strong>Exclusive:</strong> As countries meet at key climate crisis meetings, Australials chris Bowen says
"byline": "Adam Morton Climate and environment editor”,
"bodyText": "The fallout from the Iran war is driving countries to boost homegrown energy reliability and opens an oppor
I

"isHosted": false,
"pillarId": "pillar/news",
"pillarName™: "News"

}
Obr. 10 Ukazka vybranych poli jednoho ¢lanku

Extrakce geografické lokality

Extrakce lokalit je zalozena na pravidlovém pfistupu pomoci regularnich vyrazi.
Pro extrakci jsou vyuzity Ctyfi zdroje, které maji pevné stanovenou prioritu:

1. byline

2. headline
3. trailText
4. bodyText

Nejvyssi prioritu ma pole byline, protoze u zpravodajskych ¢lankt ¢asto obsahuje informaci
o misté, odkud reportér piSe. Typickym pfikladem muize byt text ve formatu ,John Smith
in London“. Pokud se lokalitu nepodafi najit v byline, skript pokracuje titulkem ¢lanku,
kratkym tivodnim textem a nakonec hlavnim textem ¢lanku.

Samotna extrakce je rozdélena do nékolika pomocnych funkci. Funkce
extract_from_byline() hleda lokalitu v poli autora ¢lanku. Funkce extract_from_headline()
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pracuje s titulkem a funkce extract from_ text() analyzuje textova pole. U delSich textt
se skript omezuje pouze na prvni fadek a prvnich 500 znak®. V drtivé vétSiné pfipadt
se nazev hlavni geografické lokality u zpravodajskych texti Casto nachazi na zacatku
¢lanku.

Hlavni sjednocujici funkci je extract_location_from_article(). Ta postupné projde vSechna
pole, ulozi nalezené kandidaty a nasledné vybere prvni lokalitu podle stanovené priority.
Vystupem této funkce je dictionary obsahujici nazev lokality a informaci o tom, ze kterého
pole byla ziskana.

Geokodovani lokalit

Geokodovani probiha stejné jako v predchozich skriptech pomoci Nominatim. Je vytvofena
tfida NominatimGeocoder a na sluzbu Nominatim se posila pozadavek s parametry q,
format = jsonv2 a limit = 1. Pokud sluzba vrati platnou odpovéd, skript vybere prvni
vysledek a ziska z néj zemépisnou §ifku, zemépisnou délku a textovy popis mista
(display_name). Pokud odpovéd neni UispéSna nebo neobsahuje zadny vysledek, funkce
vraci hodnotu None a ¢lanek neni zahrnut do vystupniho GeoJSON souboru.

Hlavni zpracovatelska smycka

Hlavni smyc¢ka je soucasti funkce main(). Skript nejprve inicializuje geocoder a prazdny
seznam features, do kterého se ukladaji vysledné GeoJSON prvky. Nasledné prochazi
jednotlivé stranky vysledkti Guardian API.

Pro kazdy ¢lanek je proveden tento postup:
e nacteni detailu ¢lanku z Guardian API,
e extrakce lokality z dostupnych textovych poli,
e preskoceni ¢lanku, pokud se lokalita nepodafi najit,
e geokodovani nalezené lokality,
e pireskoceni ¢clanku, pokud geokddovani selze,
e vytvofeni GeoJSON prvku a jeho pfidani do vystupniho seznamu.

Tvorba GeoJSON vystupu

Po dokonc¢eni zpracovani vSech stranek skript vytvofi vyslednou strukturu typu
FeatureCollection. Geometrie ma typ Point.

Atributova ¢ast obsahuje:
e ID ¢lanku,
o titulek ¢lanku,
e URL adresu ¢lanku,
e text nalezené lokality,
e zdroj, ze kterého byla lokalita ziskana,
e popis mista vraceny geokodovaci sluzbou.
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Vysledny GeoJSON je nasledné ulozen do souboru s nazvem zadanym v parametru --
geojson-out. Pokud uzivatel nazev vystupniho souboru neuvede, pouzije se vychozi
hodnota results.geojson.
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola se zaméfuje na vyhodnoceni vysledkt ziskanych riznymi pfistupy ke sbéru
a zpracovani dat z webovych zdroji. Byly testovany ¢tyfi odliSné metody sbéru dat: web
scraping (BeautifulSoup, Selenium), vyuziti RSS feedu a extrakce dat pomoci API.
Pro ziskani prostorové informace z textu byla vyuzita kombinace AI modelti, NER
¢i regularnich vyrazi s geokdédovanim. Kazdy z téchto pfistupll se liSi jak narocénosti
implementace, tak kvalitou a strukturou ziskanych dat, coz se nasledné promita do
pfesnosti prostorové lokalizace. Cilem této kapitoly je porovnat jednotlivé metody z hlediska
jejich spolehlivosti, omezeni a vhodnosti pro extrakci geografickych informaci z textovych
i strukturovanych dat.

5.1 Vysledky scrapovani webu bezrealitky.cz

Scraping dat o nemovitostech z portalu bezrealitky.cz byl nejpohodlnéjsi variantou. Data
jsou na strankach strukturované ulozena ve formatu JSON a obsahuji i informaci o poloze
ve formé soutradnic. Diky tomu bylo mozné vynechat krok geokédovani, ktery je ve skriptu
implementovan pouze pro pripad neuplnosti dat.

Data byla ziskavana pravidelné pfiblizné v tydennim intervalu béhem tunora, bfezna a
dubna 2026. Nejvétsi objem dat byl nasbiran pro pronajmy bytd, vice nez 7 000 zaznamu
za celou Ceskou republiku. Naopak nejméné dat bylo ziskano pro prodej domt
(796 zaznamu).

Ziskana data nejsou rovnomeérné prostorové rozlozena. Nejvice zaznamutl pochazi z velkych
mést, predevS§im z Prahy, odkud pochazi vice nez 4 000 byt k pronajmu z celkovych 7 000.
Tato nerovnomérnost se vyrazné projevuje zejména pii agregaci na uroven okrest. Mnoho
méné obydlenych okresti obsahuje pouze jednotky zaznamu, coz vyznamné ovliviiuje
interpretaci vysledkt. Pfi interpretaci je také nutné zdlraznit, ze data pochazeji pouze
z jednoho realitniho portalu, bezrealitky.cz, ktery navic nepatfi mezi nejvétsi hrace na
ceském trhu.

I pfes uvedena omezeni lze z dat identifikovat zakladni cenové vzorce typické pro Ceskou
republiku. Nejvyssi ceny se soustfeduji do okoli velkych mést, zejména Prahy a Brna. Cena
za m? pfi koupi bytu zde pfesahuje 120 000 K¢, zatimco u pronajmu dosahuje priblizné
350 K¢ za m2. V pfipadé cen rodinnych domut se k témto centriim pfidava také Ostrava.
na Jesenicku, Orlicku a v severnich a zapadnich Cechach. Analyza rovnéz odhaluje
regiony, které se svymi hodnotami vymykaji okoli. Napfiklad okres Louny vykazuje
piekvapivé vys§si cenu za m? u pronajmu byt nez sousedni okresy.

5.2 Vysledky scrapovani webu CT24

Scraping z webu CT24 byl ve srovnani s pfedchozim pfipadem naro¢néjsi. Bylo nutné
analyzovat HTML strukturu stranky a pracovat s CSS trfidami. Pro efektivni filtrovani
¢lankt podle data bylo vyuzito sitemap stranky.

Samotnou extrakci ¢lankti vS§ak proces nekondil, protoze bylo nutné z textu urcit lokalitu,
ke které se clanek vztahuje. K tomu byly vyuzity velké jazykové modely v kombinaci
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s naslednym geokédovanim. Pravé tato kombinace se ukazala jako kriticka a zdaleka ne
stoprocentné spolehliva. Pfi opakované manualni validaci byla zjiSténa pfesnost spravného
urceni lokality pfiblizné 84 %.

Chyby vznikaly napfiklad v pfipadech, kdy doSlo k nespravnému geokédovani kvuli
shodnym nazvim rlznych mist. U liniovych prvka i pfes spravnou identifikaci
a geokédovani byly v nékterych pfipadech vzhledem ke kontextu ¢lanku lokalizovany
nepfesné, kvili vztaznému bodu linie (Napf. lokalita dalnice D1 byla identifikovana
spravné, nicméné jednalo se o usek v Brné, ale vztazny soufadnice geometrie podle
Nominatim jsou uprostfed trasy mezi Prahou a Brnem.)

Obecné lze fici, ze geokédovani na urovni stattl funguje velmi dobre, avSak s klesajici
hierarchickou turovni (regiony, meésta) roste pravdépodobnost chyby. Tento trend lze
pozorovat i u extrakce lokalit pomoci modelu spaCy.

Pfi porovnani jednotlivych Al modeli bylo zjiSténo, Ze jejich vykonnost je velmi podobna.
Zajimavym zjiSténim je, Ze modely dokazou ¢lanek prostorové zafadit i v pfipadech, kdy
konkrétni lokalita neni explicitné zminéna v textu, pravdépodobné na zakladé kontextu.
Bylo zpozorovani, ze model Anthropic Claude ve vétSiné piipadti vracel vyrazné mensi pocet
lokalit na ¢lanek. VétSina ¢lankt byla nicméné lokalizovana spravne.

Soucasti prace je také webova mapa obsahujici ¢lanky z brezna 2026. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o cesky zpravodajsky portal CT24, pievazuji ¢lanky lokalizované na tizemi
Ceska. Zaroven lze pozorovat shluky bodu v regionech, které byly v daném obdobi
vyznamné jak v ¢eském, tak i globalnim kontextu. Vyrazna koncentrace bodu se nachazi
napftiklad v oblasti Blizkého vychodu (Iran, Spojené arabské emiraty, Izrael) a na tzemi
Ukrajiny.

Pfi pouziti delS§iho ¢asového obdobi dochazi k tomu, Ze nékteré oblasti (napf. Cesko, USA,
Izrael, fran ¢i Praha) obsahuji velmi vysoky pocet bodt1, coz mtize zhorSovat prehlednost
vizualizace. Pfi analyze kratSich casovych tuseki se vSak tento problém vyrazné
neprojevuje.

5.3 Vysledky zpracovani RSS feedu DW

Pouziti RSS feedu je obecné jednodussi nez klasicky scraping webovych stranek.
RSS poskytuje jednoznacénou a prehlednou strukturu ve formatu XML, ve které se uzivatel
orientuje vyrazné snaze nez v HTML, které primarné neni urceno pro pfimé ¢teni clovékem.
Je vSak nutné zdutraznit, ze RSS kanaly vyuziva pouze omezené mnozstvi webovych
stranek.

Pro ziskani lokace z ¢lank® byl vyuzit jazykovy model spaCy. Nevyhodou tohoto pfistupu
je nutnost pracovat se zahraniénim zpravodajskym zdrojem, jelikoz nebyl nalezen vhodny
model natrénovany pro cesky jazyk. Zvoleny model spaCy obsahuje dvé tfidy pouzitelné
pro extrakci lokalit (GPE a LOC).

Uspésnost modelu spaCy byla srovnatelna s vykonnosti velkych jazykovych modelt
a pohybovala se okolo 80 %. Na rozdil od pfedchoziho pfistupu je zde vSak pro kazdy ¢lanek
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ponechana pouze jedna lokalita. Pri zachovani vétSiho poctu lokalit dochazelo k zahrnuti
i mist, ktera byla v ¢lanku zminéna pouze okrajové. Duvodem je skuteCnost, ze model
nedokaze spolehlivé rozlisit kontext a vyznam jednotlivych lokalit. Dal§im problémem byla
identifikace historickych nazvll, napfiklad Jugoslavie, které nebyly pfi nasledném
geokodovani spravné zpracovany.

5.4 Vysledky extrakce lokalit z API (The Guardian)

Pro ziskani dat z ¢lankti na webu The Guardian byla vyuzita dalsi alternativa ke scrapingu,
a to API. API pfedstavuje rozhrani pfedem pfipravené pro uzivatele k extrakci dat, diky
¢emuz bylo nejjednodussi ziskat pozadované atributy ¢clankt. Nevyhodou API jsou v§ak
jeho omezeni. V pfipadé Guardianu se jedna napiiklad o limit poctu dotazli, ktery je
stanoven na maximalné 500 denné. Zaroven je uzivatel omezen pouze na prvky, které jsou
v ramci API oficialné dostupné.

Pro ziskani informace o lokalité byly vyuzity regularni vyrazy. Jejich vyhodou je
jednoduchost a skutec¢nost, Ze neni nutné instalovat externi balicky ani odesilat pozadavky
na externi sluzby. Na druhou stranu se jedna o nejméné presnou metodu ze vSech tii
testovanych pfistupti. Pii validaci bylo zjiSténo, ze pouze pfiblizné 60 % geokdédovanych
lokalit odpovidalo skutec¢né geografické lokalizaci ¢lanku. Stejné jako v pfedchozim pfipadé
byla i zde pro kazdy ¢lanek ponechana pouze jedna lokalita, aby se minimalizoval Sum
(napf. jména osob ¢i firem). Nejlépe fungovalo ziskavani prostorové informace z ¢asti byline
(napf. ,Katharine Gammon in Los Angeles®). Naopak extrakce lokality pfimo z textu ¢lanku
v angli¢tiné ¢asto poji s predlozkou ,in“, pouzivanou i pro oznaceni lokality, a zaroven
zaCinaji velkym pismenem. To vedlo k jejich chybnému vyhodnoceni jako geografickych
nazvu.
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6 DISKUZE

Pfi hodnoceni vysledktl prace je nutné na tivod zduraznit legislativni a eticky kontext web
scrapingu. Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, web scraping se pohybuje v tzv.
»,Sedé zoné“ prava a jeho pripustnost zavisi na konkrétnim zptsobu pouziti. Tato prace byla
realizovana vyhradné pro akademické tcely, coz je v souladu se zakonnymi vyjimkami
pro védecké a vyukové vyuziti dat. V pfipadé komercniho vyuziti by vSak takto navrzené
scrapingové postupy mohly byt problematické nebo pfimo nelegalni. VétSina webovych
stranek navic ve svych podminkach uziti automatizované ziskavani dat explicitné zakazuje,
coz predstavuje dalsi vyznamné omezeni praktického nasazeni scrapingu.

Z technického hlediska se ukazalo, ze web scraping je silné zavisly na konkrétni struktufe
webové stranky. Kazdy web ma vlastni HTML strukturu, zpusob nacitani dat i logiku
zobrazeni obsahu, coz znamena, ze vytvoreny skript nelze jednoduse aplikovat na jiny web
bez Uprav. Tento fakt omezuje obecnou pfenositelnost navrzenych feSeni. V praci byly
zamérné pouzity dvé odliSné hlavni techniky scrapingu: Parsovani HTML pomoci knihoven
a simulace chovani uzivatele pomoci nastroje Selenium. Tyto pfistupy reprezentuji dva
zakladni zpusoby ziskavani dat (staticky vs. dynamicky obsah). Je vS8ak nutné dodat, ze
existuje cela fada dalSich nastrojli a knihoven (napf. Scrapy, Playwright), které by bylo
mozné vyuzit a které mohou byt v nékterych pfipadech efektivné;jsi.

Z hlediska ziskavani dat se jednoznac¢né ukazalo, ze pokud jsou dostupné strukturované
zdroje, jako jsou API nebo RSS feedy, je jejich vyuziti vyrazné jednodussi nez klasicky web
scraping. Tyto pfistupy eliminuji potfebu parsovani HTML a snizuji riziko chyb
zpusobenych zménou struktury webu. Jejich nevyhodou je vSak omezeny rozsah
dostupnych dat.

Hlavnim tématem prace byla extrakce prostorové informace. Vysledky ukazuji, ze zadna
z pouzitych metod extrakce lokality z textu neni plné spolehliva. Pouziti velkych jazykovych
modelt dosahuje relativné dobrych vysledkt, jejich vystup vSak neni vzdy konzistentni
a nelze ocekavat stoprocentni presnost. Regularni vyrazy se ukazaly jako nejméné vhodny
pfistup, protoze nejsou schopny zachytit kontext a vedou k vysoké mifre chybovosti. Metoda
zalozena na knihovné spaCy poskytuje podobnou uspésnost vysledkl jako velké jazykové
modely, avSak jejich nevyhodou je absence modelu pro ¢esky jazyk.

Dalsim problémem byla faze geokédovani. Presnost vysledk®i zavisi nejen na kvalité
extrahované lokality, ale i na vlastnostech geokédovaci sluzby. V nékterych pfipadech
dochazelo k chybam zplsobenym nejednoznacénosti nazvi nebo nevhodné uréenym
vztaznym bodem liniovych ¢i plo§nych prvkll vzhledem ke kontextu ¢lanku.

Z hlediska celkového pfinosu prace lze konstatovat, ze web scraping predstavuje vyuzitelny
nastroj pro ziskavani prostorové lokalizovatelnych dat, zejména v pfipadech, kdy nejsou
dostupna jinymi zpusoby. Zaroven je vSak nutné brat v tivahu jeho omezeni, a to jak
technicka, tak legislativni a metodologicka. Do budoucna by bylo vhodné zameéfit se na
kombinaci rliznych pfistupt k extrakci lokalit, ktera by mohla vést ke zvySeni presnosti
vysledku.
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7 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat potencidl web scrapingu pfi ziskavani
prostorové lokalizovatelnych dat z webového prostredi a posoudit jejich vyuzitelnost pro
nasledné prostorové zpracovani, analyzu ¢i vizualizaci. Prace se zaméfila na rizné typy
webovych zdroji, od klasickych webovych stranek pres RSS kanaly az po aplikaéni
rozhrani API, a ovéfila, jakym zplsobem lze z téchto zdroju ziskavat data s pfimou nebo
nepfimou prostorovou informaci.

V teoretické ¢asti byla nejprve vymezena problematika web scrapingu a jeho porovnani
s dals§imi zptsoby ziskavani dat z webu, jako jsou oteviena data, API nebo RSS formaty.
Dale byly popsany zakladni pfistupy ke scrapingu podle zplisobu ziskavani dat, struktury
zdrojovych dat a metod extrakce. Zvlastni pozornost byla vénovana ziskavani prostorové
informace z textovych webovych dat, protoze pravé tato ¢ast predstavuje jednu z hlavnich
vyzev pfi praci s nestrukturovanymi zdroji. Soucasti prace bylo také shrnuti technickych,
pravnich a etickych omezeni, ktera mohou vyuziti web scrapingu ovliviiovat.

Prakticka c¢ast prace byla zalozena na navrhu nékolika odliSnych postupt ziskavani dat.
Byly zvoleny Ctyfi zdroje reprezentujici rlizné typy webovych dat: realitni portal
Bezrealitky.cz, zpravodajsky web CT24, RSS kanal Deutsche Welle a API deniku The
Guardian. U portalu Bezrealitky.cz byl realizovan scraping realitnich inzeratd, u nichz byla
prostorova informace ziskavana pfedevsim z adres nebo dostupnych soufadnic. Data byla
ukladana do prostorové databaze PostgreSQL/PostGIS a dale vyuzita pro agregaci
a vizualizaci. V pfipadé CT24 byl pouzit postup zaloZeny na ziskavani ¢lankti ze sitemap
a nasledném zpracovani jejich obsahu pomoci velkych jazykovych modeltt. U Deutsche
Welle byla testovana extrakce lokalit z RSS kanalu pomoci metody Named Entity
Recognition a knihovny spaCy. U The Guardian byl vyuzit pfistup zalozeny na API
a regularnich vyrazech, které identifikovaly jazykové vzory naznacujici lokalitu udalosti.

Vysledky prace ukazaly, ze web scraping mutize byt pouzitelnym nastrojem pro ziskavani
aktualnich prostorovych dat z webového prostredi, zejména v pfipadech, kdy nejsou data
dostupna prostfednictvim otevienych dat nebo béznych geoinformacnich sluzeb. Zaroven
se potvrdilo, Ze vhodnost konkrétniho postupu zavisi pfedevs§im na charakteru zdrojového
webu a na podobé prostorové informace. Pokud jsou soufadnice nebo adresa dostupné
pfimo ve strukturované podobé, je nasledné zpracovani relativhé spolehlivé. Naopak
u textovych dat je nutné nejprve lokalitu rozpoznat, interpretovat v kontextu a nasledné
geokddovat, coz zvysuje riziko chyb i nejistotu vysledku.

Bylo zjiSténo, ze neexistuje univerzalni metoda vhodna pro vSechny typy webovych zdroja.
Pro strukturovana data je nejvhodnéjSi pfima extrakce ze strukturovanych c¢asti webu,
napfiklad JSON. Pro polostrukturovana HTML data lze efektivné vyuzit knihovny jako
BeautifulSoup nebo Selenium, pricemz Selenium je vhodné zejména u dynamicky
nacitaného obsahu. Pro nestrukturovana textova data jsou naopak dulezité metody
extrakce geografickych entit, napriklad regularni vyrazy, NER nebo velké jazykové modely.
Tyto metody se lisi pfesnosti, naro¢nosti implementace i schopnosti zohlednit kontext.
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Prace dale ukazala, ze samotné ziskani dat pfedstavuje pouze prvni krok celého procesu.
Aby bylo mozné webova data vyuzit v GIS, je nutné je vycistit, sjednotit, geokédovat, ulozit
do vhodného formatu a nasledné vizualizovat. V ramci prace byla vysledna data ukladana
do formatu GeoJSON nebo do prostorové databaze a nasledné zobrazovana pomoci
webovych map. Tim bylo ovéfeno, ze web scraping muize slouzit nejen jako metoda sbéru
dat, ale také jako soucast Sir§iho workflow vedouciho od ziskani dat az po jejich publikaci
a kartografickou prezentaci.

Web scraping se ukazal jako uziteCny, technicky naroénéjsi nastroj, ktery mtize vhodné
doplnovat tradi¢ni zdroje prostorovych dat. Jeho nejvétsi pfinos spociva zejména
v moznosti ziskavat data, ktera jinym zplsobem casto nejsou dostupna. Pro jeho dalsi
vyuziti je vSak nezbytné respektovat technické limity zdrojti, kvalitu ziskanych dat a pravni
i etické podminky jejich zpracovani.
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