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anotace
Bakalářská práce se zaměřuje na harmonizaci pocitových dat, jejich vizualizaci formou webových map a aplikací a jejich publikaci v rámci otevřených dat. 
Teoretickou část tvoří úvod do pocitového mapování a popis kartografických metod využívaných při vizualizaci pocitových dat. Obsažena je také rešerše portálů otevřených dat a způsobů jejich publikace. Důraz je kladen na lokální trendy a zákonné povinnosti v rámci otevírání dat.
V praktické části je nejprve popsán postup harmonizace datových sad. Data jsou sjednocena, anonymizována a redukována o prvky vyskytující se mimo okolí Olomouce. Upravené vrstvy jsou následně využity k tvorbě interaktivních map. Tvorba probíhá na základě rešerše obdobných projektů. Portál je vytvořen v prostředí cloudové platformy ArcGIS Hub. Mapová platforma je propojena s olomouckým datovým portálem poskytujícím otevřená data. Výsledný portál slouží k prezentaci pocitových dat v uživatelsky přívětivé formě s možností jejich další archivace a otevírání široké škále uživatelů.
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aNnotation
The main points of the bachelor thesis are emotional data harmonization, visualization of these data in the form of web maps and applications and their publication as open data.
The theoretical part of the thesis consists of the basics of emotional mapping and the description of the methods of cartography used to visualize emotional data. Research on open data portals and the ways of publishing them is also included. The emphasis is placed on the local trends and the administration concerning the process of opening data.
In the practical part, at first, the technique used to harmonise the datasets is described. The data are unified, anonymized and shed of features not located within the proximity of Olomouc. The edited datasets are then used in the process of creating interactive maps which is according to the research of other similar projects. The data portal is realized using the cloud platform ArcGIS Hub. The map platform is connected to the open data portal of Olomouc. The final portal is used to display the emotional data in a user-friendly way with the option of their filing and opening to a wide range of users.
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Úvod
Pocitové mapování a geoparticipace jsou silnými nástroji pro získání dat obsahujících názory a zkušenosti běžných obyvatel, kterým je díky mapování umožněno zasáhnout do rozhodnutí týkajících se zájmového území a ovlivnit tak svými myšlenkami jeho budoucí vývoj.
Podobně jako roste popularita tvorby svobodného a otevřeného softwaru se v současné společnosti stále více objevuje trend otevřených dat. Datové sady různého druhu jsou publikovány jak útvary státní správy, tak orgány samosprávy a jinými institucemi a firmami po celém světě.
Otevírání dat zpřístupňuje veřejnosti i odborníkům prostředky ke tvorbě map, efektivnímu plánování a dalšímu využití. Cheshire a Uberti (2016) užívají mimo jiné otevřená data k mapování Londýna. Označují data volně poskytovaná projektem OpenStreetMap, statistickým úřadem a britskou národní mapovací agenturou za zásadní zdroj.
Vizuální reprezentace dat umožňuje uživateli prozkoumat je a slouží ke zdůraznění důležitých prvků. Vizualizace usnadňují a urychlují přenos informací zejména v případě, že jsou data komplexní a obsáhlá. Kvalita reprezentace je výrazně ovlivněna kvalitou dat (Thomas a IEEE Computer Society 2005).
Datové portály slouží k publikaci datových sad. Jejich zásadou je transparentnost a uživatelská přívětivost. Cílem takových platforem je poskytovat data v kvalitním stavu a ideálně je zároveň správně vizualizovat. Budoucností geoportálů je vytvoření společného katalogu integrujícího veškerá data publikovaná veřejnou správou.
Hlavní motivací pro řešení tématu je publikace již nasbíraných dat a zvyšování povědomí o jejich vzniku. Zároveň je cílem poukázat na adekvátní metody kartografické vizualizace a podpořit hnutí otevřené vědy.
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Cíle práce
Cílem této diplomové práce je vývoj online mapového prostředí určeného k prezentaci realizovaných pocitových mapování na území města Olomouce. V teoretické části je provedena rešerše existujících mapových portálů zaměřených na prezentaci otevřených dat. Praktická část představuje zvolení vhodného přístupu k tvorbě vlastní platformy a adekvátní vizualizaci dat v uživatelsky přívětivé a srozumitelné podobě pro všechny skupiny uživatelů. 
Jednou z hlavních predispozic k realizaci praktické části a naplnění cílů práce je získání datových sad od různých autorů a seznámení se s průběhem jejich sběru a s jejich strukturou. Předpokladem pro propojení s olomouckým online prostředím je navázání komunikace s Magistrátem města Olomouce (MMOl).
Prvním cílem je harmonizace dat a sjednocení jejich struktury. Data budou publikována v jednotné a srozumitelné formě a vhodných formátech. Z důvodu jejich sdílení a zpřístupnění široké veřejnosti budou data anonymizována, tedy zbavena citlivých údajů respondentů.
Druhým cílem je tvorba vhodných webových mapových výstupů, vizualizací a popisu dat. Výsledné vizualizace budou zdůrazňovat klíčové výsledky mapování. Mapové aplikace budou interaktivní a umožní uživatelům filtrovat záznamy nebo vybírat zobrazené vrstvy. U výstupů bude popsána vizualizovaná sada a bude umožněn rychlý přístup k dané vrstvě v datovém katalogu pro možnost jejího stažení.
Finálním cílem je vytvoření samotného datového portálu. Zde budou publikovány jak datové sady s metadaty, tak mapové výstupy, které budou zobrazovat pocitová data buď samostatně, nebo v porovnání mezi sebou či s jinými daty. 
Datové sady z pocitových mapování rozšíří portfolio otevřených dat města Olomouce a budou moci do budoucna sloužit jako zdroj pro různé analýzy, například sledování změny pocitu bezpečí, nebo jako podklad pro územní plánování. Výsledná platforma bude prvním portálem, který otevře veřejnosti data ze všech pocitových mapování, která proběhla na území města Olomouce.
[bookmark: _Toc277157877][bookmark: _Ref226480275][bookmark: _Toc227094444]
Současný stav řešené problematiky
Pocitová mapa je dle Pánka (2017) „nástroj, který nabízí možnost aktivně zapojit občany do sběru informací a názorů na lokality, v nichž bydlí.“ Označuje je za prostředek participativního plánování veřejných míst.
Pocitové mapy jsou podkategorií mentálních map (Pánek a Pászto 2016). Začátky mentálních map, které zaznamenávají preference nebo představy respondenta o určitém místě, a to většinou městě, se datují do první poloviny 20. století. Jeden z průkopníků participativního mapování – přístupu integrujícího perspektivu občanů do strategického plánu rozvoje a dalšího rozhodování –, Kevin Lynch, v 50. letech zapojil občany Bostonu do svého výzkumu, ve kterém sledoval podobu myšlenkového obrazu o jejich městě (Pánek et al. 2025). Svou prací The Image of the City inspiroval ostatní výzkumníky po celém světě, kteří na jeho práci navázali a napodobili jej. Měšťané získali příležitost podílet se na rozvoji svého bydliště a aktéři územního plánování mohli nově zakomponovat názory spoluobčanů do svých plánů (Gould a White 2005).
Podle Lynche (1992) tvoří samotné město nejen nemovitosti, ale i jeho obyvatelé. Vyzdvihuje podstatu jejich představ o svém okolním prostředí a snaží se svým experimentem dokázat smysluplnost podobných výzkumů a poukázat na jejich význam v rozhodování o rozvoji města.
Kromě pocitových map a portálů otevřených dat je následující kapitola zaměřena na jednotlivé metody vizualizace pocitových dat. Zvolené možnosti nejsou jediné, nicméně byly vybrány na základě inspirace z ostatních prací (Květoňová et al. 2025; Lehnert et al. 2021; Nétek et al. 2018; Pánek et al. 2025).
[bookmark: _Toc227094445]Pocitové mapování
Pocitové mapování umožňuje získávání informací o emocích, které mají respondenti spojené s konkrétními místy. Je založeno na principu zapojení místní komunity (Pánek et al. 2017b). Nejčastěji se pocitové mapování týká rozhodování o veřejném prostoru, avšak může být využito i pro sdílení informací nebo pocitů o okolí, ve kterém respondenti žijí. Nejvyužívanějšími metodami sběru pocitových dat jsou analogové zákresy a online dotazníky. Při použití papírových dotazníků je nutné záznamy digitalizovat, zatímco při využití webové aplikace jsou geodata okamžitě dostupná k exportu a analýze (Pánek a Pászto 2016).
Dnes je díky rozšíření internetu, mapovým aplikacím, projektům jako je OSM (OpenStreetMap) a sociálním sítím možné spojit síly a zapojit komunitu. Iniciativa zapojení veřejnosti do mapování se nazývá geoparticipace (Pánek 2016).
Výhodou participativního mapování (geoparticipace) je využití místní znalosti občanů pro zefektivnění plánování území a při sestavování strategického plánu. Navíc jsou místní obyvatelé motivováni sdělovat své nápady a zapojit se do sběru dat, pokud výsledky ovlivní rozhodování správy města a není jejich úsilí zbytečné. Mezi nevýhody participativního mapování patří špatná přesnost a zejména zkreslení odpovědí. Čím navštěvovanější oblast je, tím pravděpodobnější je její výskyt mezi respondenty nejčastěji označovanými místy (Pánek et al. 2025).
Mezi příklady aplikací pro sběr pocitových dat patří například pocitovemapy.cz (Pánek a Pászto 2016), EmoMap (Gartner 2012) a softGIS (Kahila a Kyttä 2009).
Perkins (2009) pocitové mapy popisuje jako projekci emocí v kartografickém prostoru. Pánek a Pászto (2016) v návaznosti na něj pojmem označují i otázky bez emoční podstaty. Zdůrazňují, že výsledná mapa je tvořena syntézou více odpovědí a že tematicky se může týkat různých témat.
Dle Caquarda a Griffin (2018) umožňují sociální média výzkumníkům těžit pocitová data ve formě různých emocí sdílených v příspěvcích. Je však nutné si uvědomit, že média slouží ke sdílení informací za účely různými a nemusí se nutně jednat o opravdové pocity a důvěryhodné myšlenky. Proto je nutné rozlišovat mezi takovými daty a daty získanými anonymními dotazníky.
[bookmark: _Toc227094446]Multidisciplinární použití
Pocitové mapy se využívají v různých odvětvích a jejich tvorbě se věnují výzkumníci po celém světě. Jedním z příkladů je sledování pocitu bezpečí. Nold (2009) ve své sbírce esejí Emotional Cartography uvádí příklady výsledků sledování úrovně stresu a její změny na základě polohy zjištěné pomocí senzoru a signálu ze satelitních systémů. Konkrétními příklady jsou pocitové mapy Greenwiche (Greenwich Emotion Map) a San Francisca (San Francisco Emotion Map).
Naik a kol. (2014) naopak vytváří pocitové mapy bezkontaktní metodou. Na základě fotek z Google Streetview vytváří algoritmus a mapují pocit bezpečí ve 21 amerických městech. 
Lehnert a kol. (2021) se věnují sběru a analýze zmíněných dat a uvádí příklady podobných výzkumů ve světě. Jmenovitě se jedná o mapování percepce mikroklimatu a tvorbu mentálních mikroklimatických map pro nizozemská města a sledování termálního komfortu v Madridu.
Weinreb a Rofè (2013) mapují emoce při chůzi po více trasách v malém městě v Izraeli. Odhalují vliv zeleně, architektury a roční či denní doby na vnímání prostoru.
Poplin (2017) provádí výzkum v Hamburgu a Iowě. Porovnává pomocí pocitových dat míru vlivu okolního prostředí s osobní zkušeností respondenta na jeho pocity. Poplin (2020) dále identifikuje ve městě v Iowě místa evokující vzpomínky či dojmy.
Gartner (2012) popisuje získávání turistických preferencí v navigaci v Rakousku. Sběr dat probíhá pomocí mobilní aplikace.
V práci zpracovávaná data jsou blíže popsána v kapitole 3.2 a jejich úprava v kapitole 4.2. Tematické rozdělení zpracovaných pocitových dat je popsáno v kapitole 4.3.
[bookmark: _Ref226022625][bookmark: _Toc227094447]Metody vizualizace pocitových dat
Zvolení správných nástrojů grafické vizualizace je primárním předpokladem pro využití potenciálu datových sad. Pomocí správně zvolené vizualizace je možné odhalit i informace na první pohled skryté (Polisciuc et al. 2016).
Data zvolená k vytváření vizualizací jsou objemná. Jedná se o sady s vysokou hustotou a velkým počtem prvků. Tvoří je jak body, tak linie i polygony. Způsob vizualizace se zvolí v závislosti na jejím účelu a geometrii dat. V kapitole 4 je popsáno, které metody byly zvoleny pro vizualizaci jednotlivých datových sad.
Esri (2026b) doporučuje pro tvorbu map z dat s vysokou hustotou využít shlukování, heat-mapy, průhlednost, bloom a binning. Při prohlížení ve webovém prostředí se zoomováním mění měřítko mapy, avšak uvedené metody se podle přiblížení dynamicky mění. Ostatní zvolené způsoby vizualizace byly vybrány na základě inspirace z podobných projektů, zejména řízenými autory zpracovávaných datových sad a zmíněnými v úvodu kapitoly 2.
[bookmark: _Toc227094448]Binning
Binning je metoda agregující data do předurčených buněk a vytvářející tak polygonovou vrstvu ve formě mřížky. Většinou je vstupní geometrií bodová vrstva, ale je možné operaci provést i pro liniové či polygonové vrstvy. V uvedeném příkladě z linií a polygonů do procesu vstupují jejich centroidy. Jedná se celkově o velmi efektivní způsob vizualizace hustoty výskytu jevu (Esri 2025a).
V principu se jedná o specifický typ kartografické anamorfózy, ve které jsou čtvercové (případně i jiné) prostorové jednotky přichyceny na předem definovanou mřížku. Na rozdíl od anamorfózy jsou hodnoty ve výsledné mapě promítnuty většinou pomocí barvy namísto pomocí změny velikosti administrativní jednotky, jak tomu je u alternativy. Jedním z problémů využití metody binningu je nedodržení návaznosti administrativních jednotek. Při převodu na mřížku se částečně ztrácí topologická správnost, což může být minimalizováno správným zvolením tvaru gridu, protože tvar zákonitě ovlivňuje počet sousedních buněk. (Skowronnek 2016).
Převažující formou sítě je v kartografických výstupech síť čtvercová, a to i přes výhody nabízené tvarem šestiúhelníku. Hexagon se podobá více kruhu než čtverci a zároveň není jeho střed tak vzdálený od hran, jako tomu je u čtverců (Polisciuc et al. 2016).
Dle Nétka (2020) se ve webovém prostředí rozlišují statické a dynamicky generované gridy. Dynamicky generovaný grid se mění v závislosti na měřítku, zatímco statický zůstává při libovolném měřítku neměnný.
Související pojmy
Teselace je dle Bayera (2008) proces dělení 2D či 3D prostoru do podoblastí podle přesně definovaných pravidel. Při každé teselaci je generován nad množinou vstupních bodů stejný počet buněk, a tak každá buňka obsahuje pouze jeden bod, tedy své centrum, které bývá v jejím těžišti. Nejčastěji je využívána Voronoiova teselace, která je označována také jako Thiessen polygony.
Vstupní vrstva u teselace určuje průběh hranic buněk, zatímco hexagonová (či jakákoliv jiná) mřížka není ovlivněna vstupními body. Pokud je počet bodů velký a body mají tendenci vytvářet početné skupiny, tak je vhodnější metodou pravidelná síť. Voronoiovy diagramy jsou využívány například při vymezování spádových oblastí.
Pojem tile map může být synonymem pro tzv. grid map či tile grid map. V tomto kontextu se jedná o další variantu metody anamorfózy, při které jsou zachovány jak celkový tvar mapovaného území, tak sousedství administrativních jednotek a také jejich relativní poloha. Dorlingova nebo Demersova anamorfóza se od uvedené mapy liší svou špatnou schopností zachovat tvar území, avšak jedná se o metodu principiálně podobnou (McNeill a Hale 2017).
Termín „tile map“ však může odkazovat mimo jiné také na podkladovou mapu (označovanou běžně jako „basemap“) kvůli svému původu. Slovo tile zde odkazuje na dlaždice, ať už rastrového nebo vektorového typu, ze kterých se skládá podklad.
Softwarové řešení
Tvorbu dynamicky generovaného gridu nabízí např. knihovna Mapbox nebo ArcGIS Online od Esri. První zmíněné řešení umožňuje vizualizovat grid i ve (pseudo)3D zobrazení (Nétek 2020).
ArcGIS Pro umožňuje využití metody binningu přes záložku Feature Layer a Aggregation. Při zvolení takové cesty však není možné upravovat parametry vizualizace.
[bookmark: _Toc227094449]Heat-map (metoda intenzity jevu)
Heat-mapy jsou prezentací geodat používající různorodých barev pro identifikaci míst různé koncentrace sledovaného jevu a odhalení jeho trendu a tvaru. V cizí literatuře se vyskytuje také pojem „intensity map“ (Yeap a Uy 2014).
Heat-mapy slouží k odhalení míst s vysokou koncentrací jevu. Většinou je vstupní geometrií – stejně jako u předchozí metody – bodová vrstva, avšak opět je možné pracovat s daty liniového či polygonového charakteru. Z technického pohledu se jedná o vizualizaci sfér vlivu každého bodu a jejich sumace v místech překryvu. Oblasti jsou poté ohodnoceny pomocí barev, což činí mapu snadno čitelnou, srozumitelnou a vizuálně atraktivní pro laického uživatele mapy (Nétek et al. 2018).
Pokojski a kol. (2021) uvádí šest základních faktorů ovlivňujících správnost a relevantnost heat-map. Mezi zmíněné faktory patří:
· vstupní data – měla by být zvolena data nespojitého jevu pro znázornění hustoty jeho výskytu,
· poloměr – radius, který je zvolen v závislosti na měřítku a nejvíce ovlivňuje správnou interpolaci,
· generalizace – je silně ovlivněna zvoleným poloměrem (čím větší je poloměr, tím větší bude generalizace),
· barva – nejčastěji používané jsou barevné stupnice spektrální (modrá až červená) a hypsometrické (zelená až červená nebo hnědá),
· legenda – není esenciální, neboť heat-mapy slouží k rychlé interpretaci,
· podkladová mapa – nejlépe může být uživateli umožněno ji zvolit.
Generalizací je myšleno vizuální zvýraznění oblastí s vysokou hustotou výskytu jevu za cenu nereprezentace oblastí s hustotou nízkou. Ve webovém prostředí se nejedná o problém, neboť uživatel upravuje míru generalizace pomocí zoomování (přibližování a oddalování se v mapě), zatímco dané řešení není možné na mapách statických a analogových.
U hodnocení barev záleží na kartografickém vzdělání hodnotitele. Kartografové preferují jednobarevné konvergentní stupnice, zatímco laikové upřednostňují vícebarevné konvergentní stupnice. Gołbiowska a Çöltekin (2022) uvádí, že duhová stupnice je velmi populární i přes své nedostatky a svou neintuitivnost. Dle Nétka a kol. (2018) je nejvhodnější při implementaci heat-mapy využít 50% průhlednost, zatímco 0% průhlednost je nejméně vhodná. Mimo jiné zdůrazňují důležitost správné volby barev podle mapované tematiky (zelená pro přírodní a pozitivní jevy, šedá/černá pro dopravu, červená pro negativní jevy apod.).
Související pojmy
Mimo jiné na tuto metodu odkazuje termín „attention map“ využívaný zejména v oblasti eye-trackingu. Dle Brychtové a kol. (2012) se jedná o vizualizaci kvantitativních charakteristik pohledu uživatele a slouží k efektivnímu znázornění míst atraktivních a naopak pro uživatele nezajímavých území. Attention maps jsou silným nástrojem marketingu. Ve zmíněném odvětví jsou používány za účelem monitorování oblastí webové stránky, kde uživatelé tráví nejvíce času. Za pomoci zabarvení jednotlivých sekcí odpovídajícími barvami jsou odhalena slabá místa vyžadující zlepšení. Teplé barvy většinou signalizují více stráveného času, zatímco barvy studené upozorňují na uživateli méně sledované části webové stránky (Clarity Staff 2025).
Kernel density estimation (KDE, česky jádrové odhady hustoty) je technika odhadu hustoty pravděpodobnosti na základě vstupní bodové vrstvy a zvolených parametrů. Výsledkem po správné volbě vstupních hodnot – vyhlazovacího parametru h (smoothness parameter) a tvaru jádrové funkce K (kernel function shape) – je hladká křivka. Právě vyhlazovací parametr je tou nejdůležitější proměnnou (Węglarczyk 2018). V kontextu GIS – geografických informačních systémů – je vyhlazovacím parametrem radius, popř. search radius (Yin 2020). KDE využívá mimo jiné nástroj Heatmap (Kernel Density Estimation) v programu QGIS, tedy Quantum GIS (QGIS Documentation 2025).
Využití v pocitovém mapování
Heat-mapy se obecně využívají ve tvorbě vizualizací kriminality (Kedia 2016), pocitu štěstí (Geo Contributor 2015) a obecně pocitových map zejména pro svou rychlou a intuitivní interpretaci (Nétek et al. 2018). Použitím metody jsou převedena kvalitativní data ve formě bodů na kvantitativní informaci ve formě interpolovaného povrchu velmi rychle, což způsobuje její velkou popularitu u tvůrců map. Výsledná mapa je také výjimečná svou schopností vyvolat pozitivní nebo negativní emoce, což může být účelem kartografa (Pokojski et al. 2021).
Softwarové řešení
QGIS umožňuje využití vlastního výše popsaného nástroje Heatmap (Kernel Density Estimation), různých komunitou vytvořených nástrojů ve formě zásuvných modulů (pluginů) a implementovaných nástrojů z GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support System), svobodného geografického informačního systému.
ArcGIS Pro nabízí nástroje, mezi které patří například Kernel Density, a vizualizaci ve formě heat-mapy přímo v záložce Symbology, kde je však možnost nastavení parametrů poměrně malá. Webové prostředí ArcGIS Online dovoluje analogicky použít stylování v záložce Styles.
[bookmark: _Ref226212719][bookmark: _Ref226212732][bookmark: _Toc227094450]Shlukování (clustering)
Clustering je metoda redukující počet prvků v mapě pomocí jejich shlukování do tzv. clusterů na základě jejich vzájemné vzdálenosti. Shluky, clustery, většinou svou velikostí proporčně odpovídají počtu bodů, ze kterých se skládají. Shlukování je efektivní při vizualizaci bodových vrstev obsahujících místa s vysokou hustotou prvků. Přestože jsou typicky vstupem právě body, tak řešení od Esri umožňují metodu použít i s liniemi či polygony (Esri 2025b).
Dle Nétka (2020) je shlukování metoda vhodná pro vizualizaci objemných dat. Jejími výhodami jsou schopnost eliminace překryvu bodů a zpřehlednění mapy. Mezi hlavní nevýhody patří složitost jejího algoritmu, způsobující menší podporu mezi knihovnami, a také možná neintuitivnost a nejasnost pro laiky.
Související pojmy
Shluková analýza může aplikovat různé shlukovací metody. Metody se od sebe liší způsobem, kterým rozdělují vstupní body do skupin. Hierarchické metody po iteracích spojují (agglomerative) vstupní body postupně do tříd či je rozdělují (divisive) ze třídy obsahující zpočátku všechny body. Výsledkem je stromová struktura všech skupin. Nehierarchické metody, mezi které patří například algoritmus K-means, definují středy potenciálních shluků, které se s iteracemi posouvají v závislosti na zařazených bodech. Algoritmus je zastaven v moment, kdy je každý vstupní prvek přiřazen ke clusteru. Některé metody vytvářejí clustery na základě atributů, zatímco jiné jsou založené pouze na geografické vzdálenosti mezi jednotlivými prvky (Giner 2024).
Softwarové řešení
Software QGIS umožňuje vytváření clusterů jednorázovou operací skrze nástroje DBSCAN clustering (Density-based spatial clustering of applications with noise), K-means clustering a ST-DBSCAN clustering (Spatio-Temporal Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) a také pomocí integrovaného GRASS GIS.
ArcGIS Pro umožňuje pro shlukování využít mnohé nástroje Geoprocessingu, jmenovitě například Density-based Clustering, který využívá shlukovací metody DBSCAN, HDBSCAN (Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) nebo Multi-scale, či nástroj Multivariate Clustering, který využívá algoritmus K-means a vyžaduje jako jeden z parametrů atribut, na základě kterého budou vznikat skupiny. Hierarchické metody v ArcGIS Pro nejsou dostupné; pro jejich implementaci je nutné využít Python (Giner 2024).
Z důvodu nutnosti dynamického generování shluků pomocí ArcGIS Online v prostředí Map Viewer není možné pro interaktivní webové mapy používat žádné komplexní algoritmy vytvářející shluky pouze jednorázově přes zmíněné nástroje v prostředí QGIS nebo ArcGIS Pro.
[bookmark: _Toc227094451]Otevřená data
Dle § 3 odst. 5 zákona č. 106/1999 Sb. o svobodném přístupu k informacím jsou otevřená data „… informace zveřejňované způsobem umožňujícím dálkový přístup v otevřeném a strojově čitelném formátu, jejichž způsob ani účel následného využití není povinným subjektem, který je zveřejňuje, omezen a které jsou evidovány v národním katalogu otevřených dat.“ Otevřená data musí být především přístupná ve strojově čitelném a otevřeném formátu, evidována v NKOD (Národním katalogu otevřených dat) a opatřena dokumentací a neomezující licencí (Míšek, 2022).
Otevřená data jsou dle Murray-Rusta (2008) taková data, která mohou být užívána a upravována bez omezení. Mohou být publikována bez restrikcí nebo pouze s takovými restrikcemi, které zajistí stejné podmínky pro jejich následujícího držitele.
[bookmark: _Toc227094452]Poskytování otevřených dat a motivace
Státní orgány, orgány územních samosprávných celků a veřejné instituce mají na základě žádosti nebo zveřejněním za povinnost poskytovat informace dle zákona č. 106/1999 Sb., o svobodném přístupu k informacím. V obou případech je nutné poskytnout veškerá metadata v adekvátní formě. Častým problémem institucí, které publikují otevřená data, je převzetí zodpovědnosti za jejich obsahovou správnost a také dodržení licenčních podmínek (Burian et al. 2022).
Otevřená data jsou dle Nétka a kol. (2025) katalyzátorem pro inovace podporujícím důvěru mezi veřejností a institucemi. Je však zásadní, aby všichni účastníci procesu otevírání dat samotnému procesu a jeho přínosům rozuměli. Bez vnitřní motivace zaměstnanců subjektu poskytujícího data nejsou výsledky efektivně přeneseny do praxe a celá iniciativa pro zaměstnance působí jako byrokratická zátěž.



[bookmark: _Toc227094453]Pětihvězdičková koncepce 
Tim Berners-Lee (2012), tvůrce World Wide Webu, řadí otevřená data do pěti kategorií odstupňovaných počtem hvězdiček podle splněných kritérií, a to konkrétně takto:
· 1 hvězdička = data jsou dostupná na WWW (World Wide Webu) ve kterémkoliv formátu pod otevřenou licencí (jako například PDDL, tj. Public Domain Dedication and License, nebo CC0, tj. nejvíce permisivní varianta licence Creative Commons),
· 2 hvězdičky = data jsou strukturována, strojově čitelná (například ve formě tabulky v programu Microsoft Excel),
· 3 hvězdičky = data jsou dostupná v otevřeném formátu (například využití formátu CSV, tedy Comma-Separated Values, tj. hodnoty oddělené čárkami, namísto proprietárního XLSX, tj. Microsoft Excel Spreadsheet, vlastní formát programu),
· 4 hvězdičky = data jsou identifikována pomocí odkazů (URI),
· 5 hvězdiček = data jsou propojena s jinými daty za účelem uvedení do souvislosti (pro objevení dalších datových sad).
Pro získání nejvyšší úrovně kvality dat je nutné splnit všechna kritéria v nižších kategoriích. Na vložené ilustraci je znázorněn proces zvyšování kvality otevřených dat a u každého stupně je uveden typický formát reprezentující skupinu.
[image: Obsah obrázku text, snímek obrazovky, Počítačová ikona, software

Obsah generovaný pomocí AI může být nesprávný.]
Obr. 1 Pětihvězdičková koncepce otevřených dat. (zdroj: www.5stardata.info/en/)
Z pohledu české legislativy je na data pohlíženo jako na data otevřená až od třetího stupně. Jsou-li data publikována na stupni otevřenosti 0, 1 či 2, nejedná se v kontextu české veřejné správy o otevřená data. Přestože je poskytovateli umožněno vytvářet nad daty webové aplikace, sdílet je pomocí API (application programming interface) nebo je mimo jiné poskytovat i ve stupních nižších, nejsou-li nikde volně dostupné na uvedené úrovni, nelze je považovat za data otevřená, protože hlavním účelem otvírání datových sad je poskytnutí kompletního obsahu namísto jednotlivých záznamů. Mimo jiné se tematiky dotýká Směrnice INSPIRE, která však pouze na základě existujících standardů definuje, jak by se měla prostorová data publikovat. 
K posouzení kvality a otevřenosti dat lze použít mimo pětihvězdičkovou koncepci také například hodnocení Evropské Unie, a to Open Data Maturity (European Union 2023). První ze jmenovaných způsobů je rozšířenější a méně komplexní.
[bookmark: _Ref223778925][bookmark: _Toc227094454]Formáty (otevřených) dat
Doporučeným a populárním formátům dat a standardům vyskytujícím se na datových portálech se věnují Burian a kol. (2022), Nétek a Burian (2018), Nétek a kol. (2025), Jiang a kol. (2020) a OGC (2026). Přestože za ideální se považují formáty standardizovány organizacemi OGC (Open Geospatial Consortium) a ISO (International Organization for Standardization), tak v závislosti na zmíněných stupních otevřenosti dat a také na omezené možnosti webového prostředí mapových aplikací se podle Buriana a Kočvarové (2022) vyskytují zejména níže uvedené formáty:
· XLS/XLSX – Microsoft Excel Spreadsheet – proprietární formát pro tabulková data
· PDF – Portable Document Format – spolu s XLSX a mimo jiné i HTML (HyperText Markup Language) nejsou v českém kontextu otevřených dat považovány za formáty otevřených dat, protože nedosahují ani třetího stupně otevřenosti dat,
· Shapefile – dodnes stále využívaný i přes svou nevhodnost ve webové kartografii a přesto, že ho nelze považovat za plnohodnotný formát otevřených dat,
· CSV – Comma-Separated Values – otevřený formát pro tabulková data,
· formáty založené na XML – Extensible Markup Language:
· GML – Geography Markup Language – výchozí formát pro webovou službu WFS (Web Feature Service),
· KML – Keyhole Markup Language – zejména pro práci v Google Earth.
· formáty založené na JSON – JavaScript Object Notation:
· GeoJSON – formát určený pro výměnu geografických datových struktur čitelný jak člověkem, tak strojově,
· TopoJSON – rozšířený formát GeoJSON o topologii eliminující redundanci dat.
· CityJSON, CoverageJSON, …
· rastrové formáty – zejména TIFF (Tagged Image File Format), popř. jeho varianta GeoTIFF obsahující souřadnicové umístění obrazu v hlavičce, JPEG (Joint Photographic Experts Group) i JP2 (JPEG 2000) a také PNG (Portable Network Graphics),
· další formáty – RDF (Resource Description Framework), GPKG (GeoPackage).
V kontextu pocitového mapování se většinou u primárních dat jedná o formát GeoJSON, neboť data většinou vznikají vyplňováním webových formulářů ve formě interaktivní mapy, na kterou respondent kreslí body, linie či polygony. Pomocí Javascriptu je aplikací vytvořen soubor se záznamy ve formátu GeoJSON, který lze následně přeformátovat v geografických informačních systémech (GIS). 
Geografická data také mohou být poskytována prostřednictvím webových služeb. Konkrétně se jedná o OGC (Open Geospatial Consortium) standardy WMS (Web Map Service), WMTS (Web Map Tile Service), WFS (Web Feature Service) a WCS (Web Coverage Service). Služby WMS a WMTS slouží ke sdílení rastrových dat, zatímco služba WFS slouží ke sdílení dat vektorových (Nétek et al. 2025).
Poskytování dat pouze ve formě webových služeb může působit velmi složitě pro koncového uživatele a potenciálního zájemce o datovou sadu. Předpokladem pro využití jmenovaných služeb je alespoň minimální znalost geografických informačních systémů, zatímco proces pouhého stáhnutí je pro běžného uživatele intuitivnější.

[bookmark: _Ref226019611][bookmark: _Toc227094455]Licence
Dle Kočvarové (2020) je v České republice v rámci strategických dokumentů veřejné správy doporučeno zvolení licencí Creative Commons (CC). Proto se dané licence využívají při publikaci na ministerstvech, jejich organizacích a dalších orgánech veřejné správy a samosprávy. Jedná se tedy o nejčastější způsob licencování datových sad publikovaných jako otevřená data.
Doporučenými licencemi v souladu s principy otevřených dat jsou:
· CC-BY 4.0 – umožňuje komukoli užívat data za jakýmkoliv účelem, pokud je uvedeno jméno autora,
· CC0 (volné dílo) – umožňuje komukoli užívat data za jakýmkoliv účelem jakýmkoliv způsobem bez povinnosti uvést jméno autora.
Protože česká legislativa neumožňuje autorovi zbavit se odpovědnosti za svá data, tak podle ní není možné využít licenci CC0 pro publikování v českém prostředí. Jedná se však o licenci populární v cizích zemích (Univerzita Palackého v Olomouci 2025).
[bookmark: _Toc227094456]Metadata
Digitální informační agentura (DIA 2025) definuje metadata jako „data o datech – tedy informace, které popisují, co data obsahují, odkud pocházejí, jak jsou strukturována a jak je lze správně používat.“
Dle Dobešové (2004) jsou metadata „určité charakteristiky, atributy, které slouží k popisu jiných dat. Metadata jsou data, která mají za úkol především popsat data.“ Sama mohou mít své vlastní atributy, což vytváří vyšší úrovně metadat.
V rámci vytváření metadatového záznamu pro účely LKOD (Lokálního katalogu otevřených dat) specifikuje DIA (Digitální informační agentura) vhodný způsob katalogizace datových sad. Obecně pro datové sady vymezuje položky datové sady:
· název,
· popis,
· poskytovatel,
· kategorie či téma (alespoň jedno téma se musí shodovat s tématem z evropského číselníku datových témat),
· periodicita aktualizace (hodnota musí být z evropského číselníku frekvencí),
· související geografické území – prvek z RÚIAN (odkaz na územní prvek z Registru územní identifikace adres a nemovitostí pokrytý datovou sadou),
· související geografické území,
· časové pokrytí,
· kontaktní bod – jméno a email,
· odkaz na dokumentaci,
· odkaz na specifikaci,
· klasifikace dle EuroVoc (evropský tezaurus),
· prostorové rozlišení v metrech,
· časové rozlišení,
· příslušný právní předpis,
· vazba: je součástí (odkaz na datovou sérii, jejíž je datová sada součástí),
· vazba: distribuce datové sady (odkaz z datové sady na její distribuci).
Zvýrazněné atributy jsou dle doporučení povinné, zatímco ostatní povinné nejsou. Uvedený způsob zapisování metadat je vhodný pro všechny organizace, které registrují data v NKOD, což je uvedeno legislativou jako jeden ze základních předpokladů otevřených dat. Druhým způsobem řešení problému je katalogizace datové sady přímo v NKOD (Klímek 2024) (Klímek 2023).
Jedná se o tzv. OFN, Otevřenou formální normu, tedy technické doporučení zajišťující interoperabilitu datových sad publikovaných různými autory (Burian et al. 2022). Kromě obecných OFN – jako je výše zmíněná norma – se specifikuje publikace dat o konkrétních věcech, např. sportovištích, turistických cílech apod. Účelem takových norem je jednotnost datových sad stejné tematiky nezávisle na jejich zdroji. Vývoj probíhá v otevřené formě na GitHubu, kde je možné zapojit se do procesu vzniku OFN.
Světově rozšířeným standardem v oblasti metadat je Dublin Core. Je to soubor metadatových prvků, který původně vznikl za účelem popisu zdrojů na WWW. Dnes je možné jej využít pro popis dokumentů a různorodých dat. Obsahuje 15 prvků, a to konkrétně název, tvůrce, předmět, popis, vydavatel, přispěvatel, datum, typ, formát, identifikátor, zdroj, jazyk, vztah, pokrytí a práva (MUNI 2006a) (MUNI 2006b).
[bookmark: _Ref226150949][bookmark: _Toc227094457]Portály otevřených dat
Portál otevřených dat (datový portál) definují Ojo a kol. (2016) jako softwarovou platformu či ekosystém poskytující otevřená data ve formě datových sad s jejich analýzou a vizualizací. Pojem webová mapová platforma většinou označuje komplexní webové řešení pro publikaci map a nabízející funkcionalitu převyšující pouhé prohlížení v mapě. Často je termín využíván v kontextu participativního mapování (Plantin 2015) (Rzeszewski a Kotus 2019).
[bookmark: _Toc227094458]Obsah datového portálu
Datový (geo)portál by měl poskytovat relevantní informace a umožnit uživatelům se v nich jednoduše zorientovat. Sdílené datové sady musí být sjednoceny, protože většinou pochází z různých zdrojů. Portál by měl fungovat jako shromaždiště prostorových dat. Jeho úspěch záleží na rychlosti poskytnutí informací a na jejich dostupnosti. (Becirspahic a Karabegovic 2015) Poskytnuté prostorové informace vztažené k určitému území jsou u portálů otevřených dat sdílené ve formě otevřených dat zpravidla ve formátech uvedených v kapitole 2.3.3.
Dle Jianga a kol. (2020) jsou hlavními tematickými oblastmi zastoupenými v datových sadách zemědělství, krizový management, povrch, vodní plochy a toky, kvalita ovzduší a energetika. Nezřídka jsou datové portály vytvořeny pouze za účelem splnění požadavků otevřeného vládnutí a e-governmentu nebo za účelem publikace velkého množství dat. Obvykle se jedná o satelitní snímky a související vrstvy.
[bookmark: _Toc227094459][bookmark: _Ref228045589]Softwarové řešení
Jedním z nejrozšířenějších nástrojů používaným státními organizacemi po celém světě je CKAN, Comprehensive Knowledge Archive Network. Jedná se o open source datový portál umožňující vytvořit síť CKAN portálů sdílících data mezi sebou. Jinou open source alternativou je DKAN, Drupalova implementace platformy CKAN. Mezi další možnosti patří například Socrata Open Data, Junar nebo Plenar.io (Kočvarová 2020).
Mezi proprietární nástroje se řadí například ArcGIS Hub. Tato platforma byla vytvořena za účelem zvýšení efektivity komunikace s veřejností. V závislosti na zvolené licenci ArcGIS Online je umožněno při vytváření využít široké spektrum šablon a nástrojů či vytvářet portál bez nich (Esri 2026d). Jedná se o softwarové řešení hojně využívané napříč všemi státy světa. Konkrétními významnými příklady jeho využití jsou datové portály Irska, australského Sydney nebo amerického hlavního města (Esri 2026a).
Mezi evropské platformy užívající řešení CKAN patří například finský portál otevřených dat, britský portál. Nástroj je široce používán po celém světě. Využíván je i vládami Austrálie, Kanady a Spojených států (CKAN 2026).
[bookmark: _Toc227094460]Datové formáty publikovaných dat
Doporučené formáty k publikaci otevřených dat jsou zmíněny v kapitole 2.3.3. Legislativa konkrétní země, ve které jsou datové sady publikovány, může upravit definici otevřených dat a omezit tak nabídku možných formátů. Dalším vlivným faktorem je softwarové řešení. Pokud je datový portál vytvořen pomocí ArcGIS Hub, je poskytovateli umožněno povolit export dat ve formátech CSV, Shapefile, GeoJSON, GeoPackage, KML, SQLite, File Geodatabase, Feature Collection a XLSX (Esri 2026c).
[bookmark: _Toc227094461]Datové portály v Česku
Dle Buriana a kol. (2022) v rámci české veřejné správy dominuje ArcGIS Hub, aplikace, která spolu s dalšími aplikacemi od Esri naplňuje požadavky pro vhodné technologické řešení pro publikaci dat. V datových portálech jsou publikována zejména prostorová a statistická data. Jako nejkvalitněji zpracované datové portály byly zvoleny portály Brna (data.brno.cz) a Královéhradeckého kraje (datakhk.cz).
Je však nutné zmínit, že od doby vydání výzkumné zprávy uběhly čtyři roky. Od roku 2022 se stav českých, a to zejména krajských, datových portálů notně zlepšil. Příčinou je zejména větší důraz na digitalizaci státní správy a celosvětový trend poskytování open dat.
Příkladem aplikace s pocitovými daty je web pocitove-mapy-mappaova.hub.arcgis.com. Na platformě jsou publikována a zároveň vizualizována data z pocitových mapování Ostravy.
[bookmark: _Toc227094462]Datové portály mimo Česko
V roce 2023 výzkum na stav národních geoportálů ve všech státech světa (Budi a Sutanta 2023) zjistil, že 105 z celkových 193 zemí spravuje vlastní portál. Jako parametr určující jejich úplnost byl zvolen soubor 14 datových sad, které by měl web poskytovat. Nejčastěji se vyskytující datovou sadou z vybraných, zatímco nejméně zastoupenou sadou byl odpovídající souřadnicový systém. Mimo zmíněné bylo zjištěno, že často není uživateli poskytnuta možnost zobrazení v angličtině. Příklady významných světových datových portálů jsou uvedeny v kapitole 2.4.2.


[bookmark: _Ref126663904][bookmark: _Toc227094463][bookmark: _Toc277157882]METODY A POSTUP ZPRACOVÁNÍ
Kapitola zpracovává metody a programy použité k vytvoření vizualizací a práci s daty. Uveden je i souhrn získaných datových vrstev se stručným popisem. Uvádí také jména garantů datových sad a lidí, se kterými byla navázána spolupráce pro splnění cílů bakalářské práce.
Použité vizualizační metody a zdůvodnění jejich volby jsou podrobně popsány v kapitole 2.2. Konkrétně se jedná zejména o metody intenzity jevu, binningu a clusteringu.
[bookmark: _Toc227094464][bookmark: _Toc277157874]Použité metody 
Zatímco žádné empirické metody nebudou využity – protože experiment ani pozorování nebudou provedeny z důvodu získání již naměřených dat – bude nutné použít obecně teoretické metody. Jednotlivé datové sady budou rozděleny do kategorií podle tematiky. Budou z nich v určitých případech, jmenovaných níže, vyjmuty záznamy vhodné ke sloučení s jinými daty stejného charakteru a k tvorbě vizualizací. Syntéza a analýza zde proto bude nutná, aby spojené vrstvy navazovaly na sebe a aby mohly být z dat separovány pouze některé záznamy. Z hlediska vizualizace bude využita generalizace (převedení dat do hexagonů) a abstrakce (odhlížení od atributů ve vrstvách). Velmi důležité bude také sledovat rozdíly mezi datovými sadami a zhodnotit vhodnost jejich sjednocení. K takovému rozhodnutí budou využity metody komparace a analogie (Široký 2011).
Datové sady jsou velmi rozsáhlé (až 18 tisíc záznamů ve vrstvě) a pro jejich zpracování bude nutné je generalizovat. Zároveň při tvorbě mapových výstupů nelze zahrnout veškeré záznamy obsažené v datech, protože u vrstev olomoucké čtvrti, pocitová mapa Olomouce, letní teplotní pocitová mapa, zimní teplotní pocitová mapa, životní prostředí v Olomouci a strach z kriminality bylo sbíráno mnoho údajů a jejich obsah je komplexní.
[bookmark: _Ref223946719][bookmark: _Toc227094465]Použitá data
Všechny datové vrstvy byly pro účely práce poskytnuty od různých autorů. Kromě datové sady strach v Olomouci – která byla předána ve formátech LPKX (Layer Package), GDB (geodatabáze) a Shapefile – byly poskytnuty ve formátu GeoJSON. Další údaje o nich jsou vypsány níže. Každý soubor dat vznikl v rámci participativního mapování pro území města Olomouce a jeho blízkého okolí. Na žádost jejich autorů a pro její vysokou popularitu byla pro všechna data zvolena licence CC-BY 4.0.
V datových sadách sbíraných prostřednictvím webového formuláře (zde konkrétně přes webovou platformu pocitovemapy.cz) měl značný vliv způsob sběru pomocí počítače a webových stránek na zastoupení respondentů vyššího věku. Protože byly dotazníky šířeny přes sociální sítě, tak o něm byli informováni pouze jejich aktivní uživatelé. Část populace s vyšším věkem než 64 let má proto malé zastoupení v takových datech. Podobně pak u dat sbíraných v terénu netvoří respondenti vzorek reprezentující celou populaci, protože byli oslovení zvoleni náhodně.
Seznam jednotlivých datových sad:
· cyklistika v Olomouci – sbíráno v rámci diplomové práce Mgr. Marka Sovy
· zdroj: Sběr probíhal přes webovou platformu pocitovemapy.cz. Oslovených 128 respondentů zaznamenalo do mapy trasy, po kterých v Olomouci jezdí na kole, a místa, která jim přijdou z pohledu cyklisty nebezpečná, komplikovaná či nevyhovující. Nábor účastníků výzkumu probíhal skrze facebookové skupiny Univerzity Palackého v Olomouci a vybrané stránky (Sova 2018).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D.
· aktuálnost: 2017
· formát: GeoJSON; body a linie
· města na dvou kolech – sbíráno v rámci diplomové práce Mgr. Diany Ritterové
· zdroj: Fáze sběru prostorových dat probíhala také prostřednictvím platformy pocitovemapy.cz. Dotazník se věnoval respondenty využívaným druhům dopravy, účelu jejich využití, hodnocení kvality tras a také vymezení příjemných a nepříjemných míst. Práce se věnuje i podrobným komentářům respondentů k jejich záznamům, avšak dané podrobnosti v datech uvedeny nejsou (Ritterová 2025).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D.
· aktuálnost: 2024
· formát: GeoJSON; body, linie a polygony
· pocit nebezpečí – dlouhodobý sběr dat na téma pocit bezpečí v Olomouci probíhající na Katedře rozvojových studií a Katedře geoinformatiky Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
· zdroj: Datová sada obsahuje zároveň data vytvořená samotnými respondenty skrze pocitovemapy.cz a data sbíraná analogově, která musela být digitalizována za použití prostředí GIS (Pánek et al. 2017b).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D., Mgr. Vít Pászto, Ph.D.
· aktuálnost: 2015–2025
· formát: GeoJSON; body
· olomoucké čtvrti – sbíráno v rámci bakalářské práce Mgr. Diany Ritterové
· zdroj: Sběr probíhal prostřednictvím formuláře na webu pocitovemapy.cz. Byla zjišťována schopnost orientace v Olomouci a vnímání jejích hranic. Sdílení dotazníku probíhalo prostřednictvím sociálních sítí a emailové korespondence (Ritterová 2023).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D.
· aktuálnost: 2022–2023
· formát: GeoJSON; polygony
· pocitová mapa Olomouce – sbíráno jako zakázka v zájmu města Olomouce
· zdroj: Sběr probíhal dvojí formou, jak pomocí papírových dotazníků, tak pomocí webové platformy pocitovemapy.cz. Vyplněné papírové dotazníky byly následně digitalizovány skrze uvedenou webovou stránku. Kromě odpovědí na otázky ohledně kvality dopravy ve městě byla nejfrekventovaněji zaznamenávána místa, na kterých se oslovení cítí v bezpečí či v nebezpečí (Pánek et al. 2017c).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D.
· aktuálnost: 2016–2017
· formát: GeoJSON; body, linie a polygony
· letní teplotní pocitová mapa – sbíráno v rámci výzkumu věnujícího se porovnání pocitových a povrchových teplot v Olomouci a Plzni, který proběhl ve spolupráci s Katedrou geografie a Katedrou rozvojových a environmentálních studií Univerzity Palackého v Olomouci
· zdroj: Data byla sbírána mezi květnem a říjnem prostřednictvím webové platformy pocitovemapy.cz. Respondenti zaznamenali místa, na kterých se v daných městech necítí v horkých dnech dobře. Nasbíraná data byla následně v práci podrobně analyzována a použita ke tvorbě mapových výstupů. Dotazník byl šířen skrze oficiální webové portály měst, univerzitní kanály a také přes sociální média a papírové letáky (Lehnert et al. 2021).
· garant dat: doc. Mgr. Michal Lehnert, Ph.D.
· aktuálnost: 2020
· formát: GeoJSON; body a polygony
· zimní teplotní pocitová mapa – sbíráno v rámci výzkumu věnujícího se percepci teplot v Olomouci v zimě, který proběhl ve spolupráci s Katedrou geografie, Katedrou rozvojových a environmentálních studií a Katedrou geoinformatiky Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
· zdroj: Data byla sbírána přes webovou platformu EmotionalMap (EmotionalMaps.eu) mezi prosincem roku 2023 a březnem roku 2024. Byla zjišťována místa, na kterých se v Olomouci účastníci dotazníku během zimních dnů cítí komfortně z hlediska teploty (Květoňová et al. 2025).
· garant dat: doc. Mgr. Michal Lehnert, Ph.D.
· aktuálnost: 2023–2024
· formát: GeoJSON; body a polygony
· životní prostředí v Olomouci – sbíráno v rámci projektu Vnitřní grantové agentury (IGA) Univerzity Palackého
· zdroj: Respondenti zaznamenali své názory na kvalitu životního prostředí v Olomouci a jejich vliv na zdraví formou papírových dotazníků nebo pomocí internetu na stránkách pocitovemapy.cz. Ve stejném roce byl proveden stejný projekt v Kroměříži (Pánek et al. 2017a).
· garant dat: doc. Mgr. Jiří Pánek, Ph.D.
· aktuálnost: 2015
· formát: GeoJSON; body, linie a polygony
· strach z kriminality – mapování bylo realizováno díky finanční podpoře TA ČR v rámci projektu Inovace prevence kriminality ve městech Olomouckého kraje založená na mapování míst strachu (TL02000556)
· zdroj: Sběr dat probíhal zároveň prezenčně (formou rozhovoru) i online (formou dotazníku na internetu). Mezi veřejnost byl šířen v rámci prevence kriminality v Olomouckém kraji pomocí webových stránek; respondenti jej mohli vyplnit od dubna 2019 do ledna 2020 (Šimáček et al. 2020).
· garant dat: Mgr. Petr Šimáček, Ph.D.
· aktuálnost: 2019–2020
· formát: GeoJSON; body a polygony
· strach v Olomouci – sbíráno v rámci předmětu Geografický projekt studenty oboru Geoinformatika a kartografie na Univerzitě Palackého v Olomouci
· zdroj: Studenty byli oslovováni náhodní lidé na ulicích Olomouce, jejichž odpovědi byly následně převedeny do digitální formy v ArcGIS Pro. Předány byly bodové vrstvy za jednotlivé sledované roky, které byly za účelem efektivnějšího užití sjednoceny.
· garant dat: Mgr. Vít Pászto, Ph.D.
· aktuálnost: 2015–2021, 2024–2025
· formát: GDB; body
· ArcČR500 – verze 4.3 
· využití: administrativní hranice Olomouce a jejích městských částí
· měřítko: 1 : 500 000
· aktuálnost: 2024
· zdroj: RÚIAN, Český statistický úřad, ARCDATA PRAHA
· formát: GDB; polygony
· data z mapy kriminality (https://kriminalita.policie.gov.cz/)
· využití: aplikace porovnávající kriminalitu s pocitem nebezpečí
· aktuálnost: 2015–2025
· zdroj: Policie České republiky
· formát: GeoJSON; body
· cyklostezky a cyklostojany v Olomouci
· využití: doplnění vizualizací týkajících se cyklistiky
· aktuálnost: 2023
· zdroj: MMOl (web opendata.olomouc.eu)
· formát: GeoJSON; body, linie
[bookmark: _Toc277157875][bookmark: _Toc227094466]Použitý software 
Při zpracovávání bakalářské práce byly použity v největší míře desktopové geografické informační systémy (GIS), konkrétně QGIS s ArcGIS Pro, a webové prostředí ArcGIS Online. Pro práci zejména s atributy byly využity další programy a nástroje.
Geojson.io (internetový nástroj umožňující vložení souboru ve formátu .geojson nebo .json pro kontrolu integrity a umožňující jejich úpravu)
· využití: prvotní identifikace závadných záznamů způsobujících problémy při importování vrstev do GIS
ArcGIS Pro
· verze: ArcGIS Pro 3.6.0
· využití: spojování datových sad, jejich veškerá úprava a testování funkcí pro následnou vizualizaci
QGIS
· verze: QGIS Desktop 3.28.2
· využití: prvotní import a testování funkcí kvůli efektivnější práci s formátem GeoJSON a rychlejší export v různých formátech
Visual Studio Code
· verze: Visual Studio Code 1.107.0
· využití: manuální úprava atributů a mazání nevhodných záznamů ve vrstvách ve formátu GeoJSON
Microsoft Excel
· verze: Microsoft Excel pro Microsoft 365 MSO (Version 2512 Build 16.0.19530.20144) 64 bitů
· využití: tvorba číselníku s městskými částmi Olomouce pro importování do ArcGIS Pro kvůli sjednocení záznamů v atributu „bydliště“
Inkscape
· verze: Inkscape 1.3
· využití: tvorba obrázku pro úvodní stranu portálu, tvorba posteru
[bookmark: _Toc227094467]Spolupráce
Data byla autorovi předána od doc. Mgr. Jiřího Pánka, Ph.D., se kterým byl konzultován proces úpravy dat, jejich vizualizace a zejména zpracování jejich metadat, a od Mgr. Víta Pászta, Ph.D., který poskytnul podrobnosti ke sběru dat od studentů geoinformatiky. Spolupráce s Magistrátem města Olomouce byla zajištěna díky Mgr. Tomáši Burianovi, PhD., který autorovi poskytl přístup do prostředí ArcGIS Online a ArcGIS Hub olomouckého datového portálu (opendata.olomouc.eu). 
Hlavními zdroji inspirace a návrhů vizualizace a zpracování dat jsou zejména výzkumy, pro jejichž účely byly datové sady sbírány. Specificky jsou to práce pod vedením doc. Pánka (Pánek et al. 2025; 2017a; 2017b; 2017c; Ritterová 2023; 2025; Sova 2018), doc. Lehnerta 
[bookmark: _Toc277157876][bookmark: _Toc227094468]Postup zpracování
Základním předpokladem pro splnění vytyčených cílů bylo provedení rešerše existujících řešení. Teoretická část věnující se otevřeným datům, mapovým portálům a metodám vizualizace tvoří kapitolu 2. Následující kapitoly jsou věnovány harmonizaci dat, tvorbě mapových výstupů a tvorbě webové mapové platformy. Neopomenutelnou částí práce je kontinuální komunikace s garanty datových sad. Postup zpracování je graficky znázorněn níže (Obr.  2).
[image: ][bookmark: _Ref226480694]Obr.  2 Postup zpracování


[bookmark: _Ref226468556][bookmark: _Toc227094469]
HARMONIZACE DAT 
Poskytnuté datové sady, popsané podrobně v kapitole 3.2, byly vytvořeny pro různé účely různými autory a rozdílnými způsoby. Důsledkem jejich nestejného původu je odlišná struktura a nejednotnost atributů a záznamů.
Horák (2016, s. 2) definuje harmonizaci jako „sjednocení dat, odstranění různých typických situací nekonzistence a vnitřních rozporů v datech“ a za její cíl označuje „dosažení co nejkvalitnějšího výchozího stavu dat pro jejich další zpracování, hodnocení a interpretaci.“
[bookmark: _Toc227094470]Získání dat a komunikace s autory
Komunikace s jednotlivými autory zpracovávaných datových sad byla navázána přes vedoucího práce, který spolupracuje s doc. Mgr. Jiřím Pánkem, Ph.D. z Katedry rozvojových a environmentálních studií Univerzity Palackého v Olomouci. Docent Jiří Pánek se věnuje pocitovému mapování měst po celé České republice a ve svých výzkumech spolupracuje s odborníky z ostatních fakult a univerzit. Na základě jeho doporučení byly vybrány datové sady vzniklé jak v rámci projektů mimo zájmy univerzity, tak jako výsledek diplomových prací na univerzitě.
Se všemi autory vybraných datových sad, případně jejich garantem, byla navázána komunikace. Všemi z oslovených byl vysloven souhlas pro práci s daty pro účely bakalářské práce a pro jejich publikaci ve formě otevřených dat jako součást portfolia MMOl. 
Ani jedna ze zpracovávaných sad nebyla předána s metadaty popisujícími vznik nebo strukturu dat. Pro pochopení kontextu a pro práci s daty bylo nutné konzultovat problematiku osobně nebo případně čerpat z vědeckých článků či prací, které vznikly při sběru dat.
Mezi oslovené vlastníky datových sad patří mimo doc. Mgr. Jiřího Pánka, Ph.D. také doc. Mgr. Michal Lehnert, Ph.D. a Mgr. Petr Šimáček, Ph.D. z Katedry geografie. Posledním z garantů je Mgr. Vít Pászto, Ph.D. z Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci.
[bookmark: _Ref226488580][bookmark: _Ref227011408][bookmark: _Toc227094471]Úprava, popis datových sad a jejich harmonizace
Podkapitola obsahuje popis operací provedených na jednotlivých vrstvách. Přestože byl postup obecně podobný, tak práce vyžadovala seznámení se s datovými sadami a nalezení správného přístupu ke každé z nich. Změna záznamů byla minimalizována, aby nedošlo ke změně významu dat.
Mezi obecně provedené úpravy patří smazání prázdných záznamů, nahrazení prázdných hodnot slovem „neuvedeno“ (pro účely vizualizace) a změna maximálního počtu znaků pro všechna pole. 
Před úpravami atributů a detailním úpravám datových sad bylo nutné odstranit záznamy nacházející se mimo území České republiky, protože bylo po diskuzi vyhodnoceno, že se jedná o nerelevantní data. Ve vrstvách vzniklých pomocí webové aplikace pocitovemapy.cz se nacházely záznamy i mimo oblast Olomouce. Pomocí internetového nástroje geojson.io byla taková geometrie nalezena a následně byly všechny prvky vytvořené jejím autorem smazány.
Jako autor záměrně zavádějících a nevhodných záznamů byl identifikován pouze respondent, který pomocí aplikace vytvořil prvky nacházející se mimo Česko. Pro snadnou identifikaci daných osob byl využit atribut IP (Internet Protocol) adresy – jako jednoznačný identifikátor zařízení v síti –, který byl před finální publikací odstraněn z důvodu ochrany osobních dat.
U dat, která vznikla pomocí webového prostředí, automaticky nastavený limit znaků nabýval hodnot v řádu miliard. Pro zjednodušení a odstranění potenciálních problémů bylo číslo upraveno na nižší hodnoty v závislosti na atributu. Zároveň byla při vytvoření záznamů respondentem zaznamenána mezi atributy IP adresa. 
Každá vrstva byla pro zmíněné úpravy exportována ve formátu JSON pomocí nástroje Features To JSON. Přestože byla data zpracovávána zejména v programu ArcGIS Pro, tak byl pro zmíněné změny zvolen editor zdrojového kódu Visual Studio Code. V editoru je možné vlastnosti vrstvy měnit rychleji a efektivněji.
Zvolený software umožnil – kromě větší efektivity – vytvoření atributu datum a datum_cas u datových sad, které je neobsahovaly nebo obsahovaly ve špatném stavu či nevhodné podobě. Data sbíraná pomocí aplikace pocitovemapy.cz automaticky obsahují pole startTime, které bylo použito k tvorbě zmíněných nových atributů. Jedná se o unixový čas (angl. epoch), který běžně využívá i ArcGIS Pro k uložení datumů s datovým typem Date při exportování ve formátu JSON nebo GeoJSON. Pro změnu unixového času na datum byl ve formátovaném JSON souboru nahrazen datový typ esriFieldTypeString typem esriFieldTypeDate. Po importování vrstvy zpět do prostředí ArcGIS Pro pomocí nástroje JSON To Features byla vytvořena vrstva se správným datem i časem odpovídajícím tvorbě každého záznamu. Odstranění času bylo provedeno pomocí datového typu Date Only.
Získané a zpracovávané datové sady:
Cyklistika v Olomouci
Datová sada obsahuje bodovou vrstvu s body označujícími místa, která cyklistům v Olomouci připadají nebezpečná, a vrstvu linií, kterými byly zaznamenány trasy, kudy jezdí respondenti na kole. 
Hlavní provedenou změnou dat bylo přejmenování atributů. Většina z nich obsahovala ve svém názvu přebytečnou předponu „desc_“. Všechna taková pole byla přejmenována odstraněním předpony, konkrétně například z „desc_pondeli“ na „pondeli“. Mimoto byl upraven název atributu „ucel“ na „ucel_dopravy“ pro zvýšení srozumitelnosti.
Z důvodu vzniku bodů a linií současně nastala situace, kdy bodová vrstva po oddělení podle geometrie obsahovala atributy všech dní v týdnu, přestože v nich záznamy nenabývaly žádných hodnot. Pole dní v týdnu tematicky odpovídají pouze liniím, a proto byly z vrstvy bodů smazány.
Přestože bodová a liniová vrstva obsahuje záznamy tematicky nejednotné, tak bylo k sadě přistupováno – mimo jmenované výjimky – jednotně. Důvodem pro jednotný přístup je zvolený způsob publikace dat podle mapování kategorizovaných do tematických skupin.
Města na dvou kolech
Datová sada obsahuje jak body, tak linie a polygony. Bodová vrstva identifikuje dobrá a špatná místa z pohledu cyklistů. Liniová vrstva obsahuje cyklistické trasy a hodnocení jejich kvality. Polygonová vrstva lokalizuje příjemné a nepříjemné oblasti v Olomouci pohledem cyklistů.
Všechny vrstvy obsahovaly atributy obsahující jméno a příjmení respondenta a jeho emailovou adresu. Uvedené údaje nebyly při zpracování dat využity a byly před publikací a tvorbou vizualizací smazány.
Atributy a některé záznamy byly ve vrstvách vytvořeny v angličtině. Z důvodu publikace sady v rámci nemalé skupiny dat, které všechny byly vytvořeny v českém jazyce, a dostupnosti překladu ve formě původních otázek v dotazníku autora byly záznamy i atributy přeloženy do češtiny. Níže je uveden postup překladu a jiných změn.
Datum tvorby záznamu byl uložen v poli s datovým typem Text. Protože sada neobsahovala sloupce obsahující unixový čas, byly atributy s datovým typem Date vytvořeny z uvedeného textového pole. Nástroj Calculate Field automaticky nedokáže převést textový formát datumu, a proto bylo nutné hodnoty ručně označit – kopírovat – a vložit do prázdných sloupců. Jmenovaný způsob automaticky převedl datový typ a zachoval data nezměněná.
Překlad byl vytvořen na základě diplomové práce autorky sady. Dle Ritterové (2025) byly atributy a záznamy v nich přejmenovány a upraveny následovně:
· „age“ – „vek“,
· „Older than 65“ – „starší než 65“,
· „under 18“ – „pod 18“.
· „gender“ – „pohlavi“,
· „male“ – „muz“,
· „female“ – „zena“.
· „residence“ – „bydliste“,
· „vehicle“ – „druh_dopravy“,
· „bicycle“ – „jízdní kolo“,
· „e-bike“ – „elektrokolo“,
· „e-scooter“ – „elektrokoloběžka“.
· „mode“ – „ucel_dopravy“,
· „commuting“ – „dojíždění do práce a každodenní pochůzky“,
· „leisure“ – „volný čas a rekreace“,
· „exercise“ – „cvičení“.
· „good_or_bad“ – „dobre_nebo_spatne“,
· „good“ – „dobré“,
· „bad“ – „špatné“.
· „pleasing_or_unpleasing“ – „prijemna_nebo_neprijemna“,
· „pleasing“ – „příjemná“,
· „unpleasing“ – „nepříjemná“.
· „quality“ – „kvalita“.
· „5“ – „vynikající“,
· „4“ – „dobrá“,
· „3“ – „střední“,
· „2“ – „nedobrá“,
· „1“ – „špatná“,
Pocit nebezpečí
Sada se skládá pouze z bodové vrstvy. V původní podobě byly body rozděleny do 2 kategorií podle dotazníkové otázky, na základě které je respondenti vytvořili. První kategorií byly body s označením „Místa v noci (když je tma)“ a druhou kategorií „Místa za bílého dne (když je světlo)“. Protože ostatní bodové vrstvy neobsahovaly podobné rozdělení, tak byly atributy týkající se jmenovaných otázek – pojmenovaných stejně jako u ostatních publikovaných vrstev typ_ident a typ_nazev – odstraněny a nahrazeny sloupcem doba. Pole doba ve všech datových sadách týkajících se strachu a pocitu nebezpečí označuje denní dobu, ve kterou u respondenta vzniká strach. Krok byl učiněn z důvodu sjednocení struktury s ostatními daty a také pro usnadnění vizualizace a dalšího zpracování dat.
Přestože struktura vrstvy je totožná se strukturou vrstvy strach v Olomouci, tak nebylo možné vrstvy sloučit. Důvodem je využití rozdílného číselníku při dotazování se na bydliště respondentů. V případě, že by byl využíván atribut bydliste, tak by datová sada nebyla jednotná a výsledky by byly zkreslené. V případě, že je za hlavní účel považováno pouhé vizualizování bodů, může být pole obsahující bydliště respondentů smazáno a vrstvy mohou být spojeny. Dalším omezením datové vrstvy je absence hodnot ve sloupci pro zaměstnání respondentů.
Olomoucké čtvrti
Jedná se o polygonovou vrstvu obsahující polygony rozdělené do 3 kategorií pomocí atributů typ_nazev a typ_ident. Hodnoty v prvním jmenovaném sloupci odpovídají otázkám z dotazníku, kterými byly „Ve které čtvrti v Olomouci bydlíte?“, „Zakreslete prosím další olomoucké čtvrti, které znáte?“ a „Kde jsou podle Vás hranice Olomouce?“.
Kromě přejmenování posledního sloupce z „popup_detail“ na „detail“ a změny maximálního počtu znaků u atributů nebyly provedeny žádné změny. Datum ani čas nebyly zaznamenány ani formou unixového času, ani formou textového pole, a proto chybí.
Pocitová mapa Olomouce
Pocitová mapa Olomouce je nejrozsáhlejší publikovanou sadou obsahující body, linie i polygony. Vznikla sloučením dvou vrstev – vrstvy vzniklé z online dotazníku a vrstvy vzniklé z papírového dotazníku. Způsob sběru a sbírané údaje byly stejné, jediným rozdílem je absence informací ohledně použité podkladové mapy a použitého zoomu při vytváření záznamů respondentem. U dat z online prostředí se jmenované údaje nachází v atributech desc_zoom a desc_basemap.
Otázky položené respondentům opět rozdělují vrstvy do kategorií. Body jsou jedinou geometrií, která obsahuje všechny níže uvedené druhy otázek. Kategorie jsou následující:
· „Kde se necítíte bezpečně?“,
· „Kde se ve městě nacházejí nepříjemná veřejná místa, která by se měla upravit?“,
· „Kde se ve městě nacházejí nepříjemná či neatraktivní veřejná prostranství, která by se měla upravit?“,
· „Ve kterém veřejném prostoru ve městě se cítíte příjemně?“,
· „Kde by se měla vylepšit dopravní obslužnost pomocí MHD/IDSOK?“ – také v polygonové vrstvě,
· „Která lokalita ve městě by se měla do budoucna rozvíjet?“ – také v polygonové vrstvě,
· „Vyznačte na mapě místa, kde by se mohlo něco vylepšit z pohledu městské hromadné dopravy?“ – také v polygonové vrstvě,
· „Která místa by se měla vylepšit z pohledu pěší dopravy?“ – také v polygonové vrstvě a zároveň jediná kategorie v liniové vrstvě.
Pro svou tematickou vhodnost a návaznost na ostatní sady týkající se pocitu bezpečí a strachu z kriminality byly z datové sady pro vizualizaci – popsanou detailněji v kapitole 5.3 – vyňaty záznamy týkající se strachu. Proto byly vrstvy následně zařazeny do stejné kategorie (viz kapitola 6.2.2).
Letní teplotní pocitová mapa
U starší ze dvou zpracovávaných teplotních sad bylo kromě opravy datumu nutné přejmenovat pouze 2 atributy. Konkrétně bylo změněno pole „vztah“ na „vyskyt“, protože se v zimní verzi dat vyskytuje atribut s druhým z uvedených názvů a stejným významem, a také název „povolani“ byl upraven na „zamestnani“.
Zimní teplotní pocitová mapa
U novější ze dvou zpracovávaných teplotních sad byl upraven datový typ polí typ_ident z typu Double na typ Text a u pole datum byl využit opět datový typ Date. Mimo uvedené změny byly přejmenovány následující atributy:
· „type_title“ – „typ_nazev“,
· „type_ident“ – „typ_ident“,
· „popup_duvod“ – „duvod“,
· „popup_opatreni“ – „opatreni“.
Životní prostředí v Olomouci
U všech vrstev bylo přidáno datum a datum s časem pomocí atributu startTime, protože se nikde nevyskytovalo ani v textové podobě. Hlavní změnou u datové sady bylo přejmenování pole „desc_detail“ na „mira“ a hodnoty v něm podle následující podoby:
· „6“ – „silně obtěžující“,
· „5“ – „výrazně obtěžující“,
· „4“ – „mírně obtěžující“,
· „3“ – „málo obtěžující“,
· „2“ – „velmi málo obtěžující“,
· „1“ – „neobtěžující“.
Strach z kriminality
Jedná se o datovou sadu, kterou tvoří body a polygony. Vrstvy jsou z hlediska struktury nejrozmanitější a obsahují největší počet atributů. Kromě operací provedených i u většiny dalších vrstev – úprava limitu počtu znaků u polí a odstranění pole obsahující IP adresy – bylo nezbytné přejmenovat většinu atributů nejen za účelem sjednocení se strukturou ostatních sad, ale také pro zvýšení srozumitelnosti pro uživatele.
Na základě původního dotazníku získaného od garanta dat byly provedeny následující změny v názvech polí:
· „F10_pohlavi“ – „pohlavi“,
· „F11_vek“ – „vek“,
· „F12_vzdelani“ – „vzdelani“,
· „F13_zamestnani“ – „zamestnani“,
· „F1_bydliste“ – „bydliste“,
· „F1_bydliste_jine“ – „bydliste_jine“,
· „F2_bydli_od“ – „bydli_od“,
· „F3_existuje_misto“ – „existuje_misto“,
· „desc_mira“ – „intenzita“,
· „desc_cas“ – „doba“,
· „desc_detail“ – „duvod“,
· obecná opatření vítaná respondentem pro zvýšení pocitu bezpečí,
· „F8_a“ – „policiste“,
· „F8_b“ – „kamery“,
· „F8_c“ – „rizikova_mladez“,
· „F8_d“ – „bezdomovci“,
· „F8_e“ – „narkomani“,
· „F8_f“ – „problematicke_skupiny“,
· „F8_g“ – „osvetleni“,
· „F8_h“ – „hriste“,
· „F8_i“ – „volnocasove_aktivity“,
· „F8_j“ – „ubytovny“,
· „F8_k“ – „hazardni_hry“,
· „F8_l“ – „nonstopy“,
· „F8_m“ – „sousedske_hlidky“,
· „F8_n“ – „skoleni_sebeobrana“,
· „F8_o“ – „jiné_opatreni“,
· „F8_o_jine“ – „jiné_opatreni_poznamky“.
· „F9_deni_ve_meste“ – „deni_ve_meste“,
· „F6_kriminalni_udalost“ – „kriminalni_udalost“,
· „F7_strach_ze_skupiny“ – „strach_ze_skupiny“,
· „F7_jake_skupiny“ – „jake_skupiny“,
· „F7a_proc“ – „proc“,
· „desc_rok“ – „rok_cinu“,
· „desc_cin“ – „cin“,
· „datetime“ – „datum“ a „datum_cas“.
Pro přepis hodnot z číselníku u všech obecných opatření byl využit následující skript v Pythonu vložený do nástroje Calculate Field:
def Reclass(kamery):
	if (kamery == '1'):
		return 'vůbec není potřeba'
	elif (kamery == '2'):
   		return 'není potřeba'
   elif (kamery == '3'):
   		return 'je mi to jedno'
   elif (kamery == '4'):
    	return 'uvítal bych'
   elif (kamery == '5'):
    	return 'velmi bych uvítal'
   elif (kamery == None):
    	return 'neuvedeno'
   else:
    	pass
Strach v Olomouci
Jednotná datová sada byla vytvořena spojením 8 vrstev. Každá z nich – kromě let 2020 a 2021 – odpovídala danému roku, ve kterém byly odpovědi zaznamenávány. V každém roce vznikla bodová vrstva sloučením bodů, které studenti převedli do prostředí GIS z papírových dotazníků. Struktura vrstev nebyla jednotná a pokaždé byly jejich vlastnosti jiné. Data byla předána v různých formátech, jmenovitě Shapefile, GDB a LPKX (Layer Package). 
Pro sloučení bylo nutné identifikovat atributy, které budou zachovány, a zvolit adekvátně jejich jednotný název. Všechna původní pole byla po zhodnocení zachována a byla zvolena následující struktura:
· user_id – jednoznačný textový identifikátor vytvořený autorem bodové vrstvy (studentem), který se u většiny bodů nevyskytoval,
· vek – textové pole uvádějící věk respondenta (0–14/15–64/65+),
· pohlavi – textové pole obsahující pohlaví respondenta (muž/žena),
· zamestnani – textové pole uvádějící zaměstnání respondenta (student/pracující/důchodce/nezaměstnaný)
· zamestnani_jine – textové pole upřesňující zaměstnání respondenta
· bydliste – textové pole; obsahuje bydliště respondenta (pro bydliště v Olomouci může být vybrána její konkrétní městská část; seznam městských částí se řídí dělením dle katastru nemovitostí),
· bydliste_jine – textové pole obsahující původní záznamy bez vztažení na odpovídající městskou část dle katastru,
· doba – textové pole; denní doba, ve které se respondent bojí (den/noc/obojí),
· intenzita – textové pole udávající intenzitu strachu respondenta (nejvíce/moc/středně/málo/nejméně),
· frekvence – textové pole obsahující frekvenci strachu (výjimečně/alespoň jednou měsíčně/vícekrát za měsíc/alespoň jednou týdne/vícekrát za týden/denně),
· duvod – textový atribut obsahující slovní zdůvodnění strachu na místě (záznamy nejsou kategorizovány; záznamy jsou různé)
· zkusenost – pole textového typu; sděluje, zda má respondent osobní negativní zkušenost s místem (ano/ne),
· zkusenost_text – textové pole popisující slovy osobní zkušenost,
· poznamky – textové pole obsahující jakékoliv poznámky respondenta,
· místo_sberu – textový atribut uvádějící místo, na kterém byl respondent dotázán (pole nemá jednotnou formu; záznamy jsou různé),
· rok – textový atribut obsahující rok sběru
· datum – pole typu Date; uvádí datum sběru,
· datum_cas – pole typu Date, které uvádí datum a čas sběru; nebylo sbíráno u většiny dat.
Atribut rok byl do datové sady přidán z důvodu absence datumu sběru dat u vrstev pro roky 2018, 2019, 2020, 2021 a 2025. Přidání pole bylo vyhodnoceno jako lepší řešení než přiřazení bodů k přibližnému dni sběru podle ostatních dat. Záznamy bez vyplněných hodnot u atributů datum a datum_cas nebyly přepsány hodnotou „neuvedeno“, protože textová hodnota není datovým typem umožněna.
Pro bydliště byl u většiny dat využit číselník s městskými částmi Olomouce podle katastru nemovitostí. U ostatních bylo bydliště zapsáno libovolnou formou podle autora dané vrstvy. Pro lepší práci s finální sadou byly zachovány i původní záznamy.
Práci s daty výrazně komplikovaly subtypy a domény aplikované na předané vrstvy. ArcGIS Pro neumožňuje nastavený subtyp jednoduše smazat, pokud se vrstva uzamkne, a proto bylo pro jeho smazání pokaždé využito převedení třídy prvků na JSON soubor, který bylo možné snadno a bez omezení upravit pomocí textového editoru.
[bookmark: _Ref227011417][bookmark: _Toc227094472]Zpracování metadat
Metadata byla zpracovávána na základě různých zdrojů. Žádná z datových sad nebyla předána s přesným seznamem atributů a s číselníky hodnot v českém jazyce. Ve výjimečných případech – jmenovaných níže – byl seznam atributů s jejich vysvětlením v angličtině přílohou vědeckého článku, který po sběru dat vznikl, avšak většina metadat musela být vytvořena ve spolupráci s autory dat. Všichni garanti byli osloveni a dodali k sadám podklady dostatečně obsáhlé pro tvorbu metadat v rámci práce.
Na základě rešerše v kapitole 2.3.4 a konzultací s MMOl byla pro publikaci dat zvolena licence CC-BY 4.0. Metadata byla zpracována pouze v prostředí ArcGIS Pro takovým způsobem, aby ukazatel Informace o položce dosáhl nejvyšší hodnoty (viz Obr. 3). 
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Obr. 3 Maximální naplnění požadavků pro metadata v prostředí ArcGIS Online


Mezi požadavky zvyšující kvalitu uvedených metadat patří krátké slovní shrnutí vrstvy, podrobný popis, klíčová slova charakterizující vrstvu a také podmínky používání (licence). Mezi klíčová slova zvolená pro vrstvy patří podle geometrie slova body, linie, polygony; podle kategorie strach, městské prostředí, cyklistika a pro všechny z nich také pocitové mapování. Prostor pro popis byl ve všech případech využit pro popis všech atributů a případně také pro dovysvětlení sběru dat či dalších podrobností.


[bookmark: _Ref226382393][bookmark: _Ref226468562][bookmark: _Toc227094473]Tvorba mapových výstupů
Pro každou z publikovaných datových sad byla na datovém portálu vytvořena alespoň jedna vizualizace. Hlavní kartografické metody vizualizace jsou popsány včetně zdůvodnění jejich výběru v kapitole 2.2. Výběr metod proběhl na základě konzultací, uvedené inspiraci a také v závislosti na hlavním účelu vizualizace.
Mapy mohou sloužit jako forma vizualizace nesoucí důležité sdělení – například mapování míst potenciálního nebezpečí – nebo pouze jako prostředek k prozkoumávání datových sad (Altena a Wabiński 2025). Pro účely práce byly vytvořeny mapy pro oba z uvedených účelů a jsou popsány pro každou sadu zvlášť níže.
[bookmark: _Toc227094474]Obecné úpravy před publikací
Před publikací bylo u všech vrstev upraveno pořadí zobrazovaných atributů ve vyskakovacích oknech. V původním stavu jsou pole seřazena abecedně, a proto muselo být pořadí manuálně změněno pro zvýšení srozumitelnosti a zachování původního stavu. Zároveň byly z vyskakovacích oken odstraněny atributy startTime a endTime ukazující unixový čas.
Pro účely vizualizace a zachování dat pouze v okolí města Olomouce byla vytvořena vrstva ohraničující maximální rozsah dat. Na základě konzultací byl vytvořen 2km buffer kolem Olomouce – jako obce –, který byl následně použit jako vstup do nástroje Minimum Bounding Geometry. Nástroj byl zvolen pro transformaci obalové zóny na pravidelný obdelník. Všechna data kromě sady olomoucké čtvrti byla oříznuta podle zmíněného polygonu.
Po použití nástroje Pairwise Clip pro polygonové vrstvy jsou z vrstvy odstraněny polygony topologicky nesprávné. Proto byly namísto pomocí uvedeného nástroje nevhodné polygony vybrány a vyjmuty z datových sad manuálně. Respondenty topologicky špatně nakreslené polygony nemají větší ani nižší význam než polygony topologicky správné, a proto nebyly odstraněny.
[bookmark: _Toc227094475]Prostředí tvorby
Z důvodu tvorby celé webové mapové platformy v prostředí ArcGIS Hub byly všechny mapy vytvářeny v produktech od společnosti Esri. Pro tvorbu teselací byl užit desktopový software ArcGIS Pro a pro všechny ostatní formy vizualizace bylo užito webové rozhraní ArcGIS Online.
Mapové výstupy byly v prostředí ArcGIS Online nejprve vytvořeny v podobě Web map a poté byly ve všech případech vloženy do aplikace Základní v prostředí Instant Apps. Vložení vizualizací do aplikace umožnilo využít více nástrojů při jejich tvorbě a upravit lépe jejich výslednou podobu. Mezi přidanou funkcionalitu patří možnost zoomování. Zásadní výhodou zoomování je možnost představit uživatelům zároveň celý design a také jim umožnit zobrazit si detaily (Krum 2014).
Úroveň minimálního přiblížení byla omezena, aby se uživatel nepohyboval mimo mapované území. Změna byla manuálně provedena u všech aplikací jednotlivě v závislosti na vizualizované sadě.
[bookmark: _Ref226371466][bookmark: _Toc227094476]Mapové výstupy podle datových sad
Při využití clusterů pro vizualizaci sad byly do aplikací přidány vrstvy městských čtvrtí pro dodání kontextu k bodům. U vrstvy olomoucké čtvrti byla využita hranice obce Olomouce pro porovnání s pocitovými hranicemi města. Kromě zmíněných vrstev, které byly získány z ArcČR, byla využita data Policie České republiky o kriminalitě a vrstvy cyklostojanů a cyklostezek v Olomouci jako další externí data. Datové sady jsou popsány v kapitole 3.2.
Pro účely vizualizace nebyla vždy využita všechna dostupná data. Nevyužité vrstvy jsou zmíněny v popisu datových sad níže. Všechny jsou volně stažitelné a dostupné prostřednictvím datového katalogu.
Úvodní aplikace
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/#uvodni)
Mapová aplikace vyskytující se na úvodní stránce webové platformy byla vytvořena za účelem prezentace publikovaných dat na jednom místě. Uživateli je v ní umožněno data filtrovat záznamy podle roku jejich vytvoření a také podle mapování, tedy konkrétních datových sad. Kromě atributového filtru je povoleno vypínat a zapínat vrstvy rozdělené do kategorií podle geometrie.
K vytvoření aplikace bylo nutné všechny datové sady spojit do 3 vrstev na základě jejich geometrie. Nejprve byly všem vrstvám přidány atributy rok a nazev pomocí nástroje Batch Add Field. Pole slouží v aplikaci k filtraci dat. Upravené vrstvy byly následně spojeny pomocí nástroje Merge.
Ve výsledné aplikaci bylo upraveno rozvržení tak, aby se nevyskytoval seznam vrstev a atributový filtr na stejné straně vizualizace. Rozměrově navíc musí být větší kvůli své vysoké zaplněnosti.
Cyklistika v Olomouci
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/cyklistika/#cyklo)
Pro vizualizaci byly použity pouze vybrané záznamy z liniové vrstvy, a to konkrétně trasy používané cyklisty. Žádné body zakomponovány nebyly z důvodu nejednotnosti zodpovídaných otázek. Za barvu byla zvolena fialová, protože tvoří vizuálně atraktivní kombinaci se tmavou podkladovou mapou a také s využitým efektem. Ze záložky Efekty byl použit efekt Neon přidávající barevné neonové zvýraznění.
Pro doplnění vizualizace byla přidána vrstva cyklostojanů v Olomouci. Jejich výskyt může ovlivnit chování cyklistů, a proto byly stojany doplněny. Barevně téměř odpovídají liniím a za znak byl zvolen otočený čtverec, protože v jiné mapě využit nebyl.
Města na dvou kolech
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/cyklistika/#mesta)
K tvorbě mapového výstupu byly zvoleny pouze body, protože se všechny vrstvy tematicky neshodují. Body byly vizualizovány metodou shlukování, která je teoreticky popsána v kapitole 2.2.3. Metoda se nachází v záložce Shlukování, kde byl následně jako pole shluku nastaven atribut dobre_nebo_spatne rozdělující zaznačené lokality na dobré a špatné.
Clustering vytvoří shluky blízkých bodů a podle převažující kategorie se zvolí jeho barva. Kvůli svým asociacím a konotacím byla pro lokality označené jako špatné zvolena červená barva, zatímco pro dobré lokality byla zvolena zelená.
Vizualizace byla doplněna vrstvou cyklostezek v Olomouci získanou z otevřeného datového portálu MMOl. Protože jsou v předchozí aplikaci znázorňovány cyklistické trasy fialovou barvou, tak byla i pro cyklostezky zvolena fialová. Pro odlišení od tras byla vybrána barva výrazně tmavší a vizuálně rozdílná.
Pocit nebezpečí v Olomouci
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/strach/#nebezpeci)
Společně s vrstvami pocitová mapa Olomouce a strach v Olomouci tato datová sada pocit nebezpečí obsažena v několika mapových aplikacích. Pro její vizualizaci bylo použito více níže uvedených metod. Všechny z nich jsou popsány v kapitole 2.2.
První využitou metodou je shlukování. Bodová vrstva tvoří shluky pouze na základě vzájemné vzdálenosti bodů od sebe a není rozdělena na základě žádného atributu, aby podobné mapové aplikace – vytvořené z bodových vrstvách z kategorie strachu – odpovídaly stejnému grafickému stylu. Za hlavní barvu byla zvolena tmavě růžová, která se podobá červené asociované s nebezpečím a strachem. Červená se vyskytuje v aplikaci utvořené z vrstvy města na dvou kolech, a proto nebyla zvolena.
Druhou metodou je binning. V prostředí ArcGIS Pro bylo vybrané okolí Olomouce překryto hexagonovou sítí. Síť byla vytvořena pomocí nástroje Generate Tesselation. Délka strany hexagonů byla zvolena na základě doporučení dle Květoňové a kol. (2025), kteří doporučují pro vytváření sítě na území Olomouce šestiúhelníky o velikosti 100–250 metrů. Nástroj vytváří teselaci pomocí zadané hodnoty obsahu namísto délky. Po převedení délky (200 metrů) na obsah byla vytvořena síť. Následně byla k hexagonům pomocí nástroje Spatial Join připojena vrstva bodů. Všechny šestiúhelníky po operaci získaly atribut s číselnou hodnotou uvádějící počet původních bodů vyskytujících se na území šestiúhelníku.
Pomocí zmíněného číselného atributu bylo možné hexagony klasifikovat. Rozdělení do tříd bylo provedeno pomocí metody Natural Breaks (Jenks). Hodnoty navržené metodou byly ručně mírně upraveny tak, aby mohla být stejná stupnice použita pro všechny tři bodové vrstvy, pro které byl binning proveden. Vrstva pocit nebezpečí je počtem bodových prvků téměř dvakrát menší než vrstvy strach v Olomouci a místa strachu ze sady pocitová mapa Olomouce, a proto nemůžou být pro všechna data použity stejné třídy. První ze jmenovaných bodových vrstev proto neobsahuje osm, nýbrž jen sedm kategorií (vyjma poslední).
Třídy byly dle počtu bodů vytvořeny následovně:
· 0,
· 1–10,
· 11–30,
· 31–50,
· 51–90,
· 91–170,
· 171–345,
· 346 a výše.
Hexagony s nulovou hodnotou tvořily ve vzniklé síti většinu, a proto jim byla přiřazena samostatná třída. Jedná se o šestiúhelníky vyskytující se zejména mimo jádrovou oblast Olomouce. Díky oddělení území s absencí bodů formou vlastní třídy bylo možné v mapě odstranit takovým šestiúhelníkům hranice. Výsledným efektem je zpřehlednění výsledné vizualizace a přidání důrazu na jádro města.
Vytvořené hexagonové sítě byly nakonec vizualizovány pomocí aplikace vytvořené v prostředí Instant Apps společně za použití posuvníku. Mapová aplikace umožňuje uživateli vybrat si dvě ze zmíněných vrstev a porovnat je.
Třetí, tedy poslední, použitou metodou vizualizace bodů je heat-mapa. Její tvorba proběhla v prostředí ArcGIS Online. Řešení je umožněno vytvořit z bodů pomocí stylu Teplotní mapa v záložce Styly. 
Na základě konzultací a z důvodu předchozí vizualizace dat o pocitu nebezpečí růžovou nebo fialovou barvou, byla zvolena divergentní barevná stupnice obsahující fialovou a žlutou barvu s přechodem přes růžovou. Z omezených nabízených možností v prostředí ArcGIS Online byla stupnice vyhodnocena jako nejvhodnější. Pro zlepšení viditelnosti i nevelkých ohnisek byla zvolena světlá podkladová mapa.
Olomoucké čtvrti
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/mestske-prostredi/#ctvrti)
Z nejméně obsáhlé sady obsahující pouze polygony byly vyňaty záznamy týkající se pouze pocitových hranic Olomouce. Polygony byly ručně kresleny respondenty ve webovém prostředí, a proto jsou velmi nepravidelné.
Vrstva byla vizualizována zvýrazněním hranic polygonů a zvolením prázdné výplně. Žádná výplň nebyla využita pro zvýšení přehlednosti mapy. Jako hlavní barva byla zvolena žlutá zejména pro svou výraznou odlišnost od barev zvolených u ostatních vizualizací. Ze záložky Efekty nebyly využity pro zvýraznění žádné efekty.
Jako jediná z publikovaných datových sad nebyla vrstva olomoucké čtvrti ostřižena vytvořeným ohraničujícím okolím. Publikovaná část polygonové vrstvy v mnohých případech významně přesahovala určené hranice, protože záznamy vymezují pocitové hranice Olomouce. Z podstaty původní výzkumné otázky a povahy dat bylo od ostřižení upuštěno.
Pocitová mapa Olomouce
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/strach/#pocitova)
Vizualizace byly vytvořeny ze záznamů tematicky odpovídajících dalším datovým sadám; tedy pouze z bodů týkajících se pocitu nebezpečí. Postup tvorby a zvolené vizualizační metody jsou popsány u datové sady pocit nebezpečí. Pro možnost porovnání vrstev z různých mapování a pro udržení jednotného grafického stylu byl přístup k tvorbě map v kategorii strachu udržen jednotný.
Letní teplotní pocitová mapa
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/mestske-prostredi/#letni)
Datová sada obsahuje body a polygony vymezující lokality, na kterých se lidé cítí příjemně či nepříjemně v letních dnech. Pro jednoduchost vizualizace byly pro tvorbu mapy vyňaty pouze záznamy určující místa příjemná.
Z důvodu mapování míst s vysokou pocitovou teplotou byla zvolena jako základní barva oranžová. Dle Voženílka a kol. (2011) patří mezi asociace oranžové barvy mimo jiné i teplo. Barva byla použita jak pro výplň bodů, tak pro výplň polygonů.
Zvolený znak pro bod je trojúhelník připomínající šipku směřující vzhůru, která je často využívána jako symbol pro vysoké teploty. Zároveň je opakem znaku využitého v mapě zimní. Polygony mají výplň světle oranžovou s velmi vysokou průhledností pro vznik stejného efektu jako u vrstvy olomoucké čtvrti. Průnik velkého množství prvků vytváří velmi světlá – a tak vizuálně výrazná – ohniska výskytu jevu.
Pro zvýraznění efektu byla v záložce Vlastnosti v kategorii Vzhled nastaveno Prolnutí – Zesvětlit barvy. Ze záložky Efekty nebylo využito nic.
Zimní teplotní pocitová mapa
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/mestske-prostredi/#zimni)
Datová sada obsahuje body a polygony vymezující lokality, na kterých se lidé cítí příjemně či chladně v zimních dnech. Pro jednoduchost vizualizace byly pro tvorbu mapy vyňaty pouze záznamy určující místa pocitově chladná.
Za hlavní barvu v mapě byla zvolena modrá. Dle Voženílka a kol. (2011) mezi asociace tmavě modré barvy patří mimo jiné chlad. Barva byla opět použita jak pro výplň bodů, tak jako výplň polygonů.
Zvolený znak pro bod je obrácený trojúhelník připomínající šipku směrující dolů, která je často využívána jako symbol pro pokles teploty. Může také připomínat rampouchy symbolizující zimu a zároveň je opakem znaku vytvořeného v mapě letní. Polygony mají výplň světle tyrkysovou. 
Pro zvýraznění efektu vizualizace bylo opět u polygonů nastaveno zesvětlení barev. Ze záložky Efekty byl zvolen efekt Jas a kontrast zvyšující jas a viditelnost důležitých ohnisek, kde vzniká průnik velkého počtu prvků. V porovnání s předchozí vrstvou nebyla místa průniku polygonů tak výrazná z důvodu jejich menšího počtu a také kvůli zvolené barvě, která je vnímaná jako tmavší.
Životní prostředí v Olomouci
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/mestske-prostredi/#zp)
Z datové sady byly pro tvorbu webové aplikace vybrány záznamy všech geometrií týkající se pocitového znečištění životního prostředí. Otázka byla vybrána pro velký počet záznamů a svůj výskyt ve všech třech vrstvách.
Hlavní barvou je hnědá, která je asociována s nečistotou a znečištěním. Bodovým znakem je čtverec pro odlišení od bodových znaků vyskytujících se v ostatních mapách. Linie byly ponechány beze změny a polygony byly vizualizovány stejně jako u teplotních pocitových map.
Použití hnědé barvy umožnilo aplikovat na plochy efekt Sépie, který mění barvy na odstíny hnědé a v uvedeném případě pomohl ke zkvalitnění vizualizace. Pro zvýraznění nejen polygonů, ale také linií, byl uplatněn efekt Neon pro vytvoření aury kolem prvků.
Strach z kriminality v Olomouci
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/strach/#krimi)
Přestože se jedná podobně jako u sad strach v Olomouci, pocit nebezpečí v Olomouci a pocitová mapa Olomouce o vrstvy obsahující data patřící do kategorie strachu, tak nebyla sada strach z kriminality zakomponována do společných vizualizací. Struktura bodů není podobná a původní výzkumné otázky z dotazníku jsou rozdílné. Z vrstev byly vybrány pouze polygony označující místa pocitu nebezpečí, zatímco body byly kvůli velmi nízkému počtu prvků vynechány.
Protože se mapa tematicky týká strachu a pocitu nebezpečí, byla jako hlavní barva zvolena růžová. Pro obsažené polygony byla opět využita stejná vizualizační metoda jako pro vrstvu olomoucké čtvrti a pro letní a zimní teplotní mapy. K jejímu zefektivnění byl vybrán efekt Stín, který vytváří dojem, že se objekty vznášejí.
Strach v Olomouci
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/strach/#strach)
Bodová vrstva byla vizualizována stejným způsobem jako sada pocit nebezpečí v Olomouci. Popis tvorby výstupů pro obě vrstvy je uveden výše u ní.
Kriminalita v Olomouci v porovnání s pocitem nebezpečí
(https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com/pages/strach/#policie)
Aplikace byla vytvořena za účelem porovnání dat o strachu (pocitu nebezpečí) s daty o zaznamenané kriminalitě. Data byla získána z webové mapy kriminality a jsou podrobněji popsána v kapitole 3.2. Poskytována jsou z důvodu jejich anonymizace pouze ve Voronoi polygonech namísto původních bodů. Pro srovnání s pocitovými daty byla exportována data v rozpětí let 2015–2025. 
Vrstva bodů strachu vstupující do porovnání vznikla kombinací vrstev strach v Olomouci, pocit nebezpečí v Olomouci a pocitová mapa Olomouce, ze které byly vyňaty pouze vhodné záznamy. Sada kombinující veškeré body o pocitu nebezpečí byla následně pomocí operace Spatial Join připojena k Voronoi polygonům. Pomocí absolutních hodnot výskytu obou jevů byla pro každý polygon spočítána relativní hodnota jejich výskytu. Tyto poměry byly následně využity k vizualizaci.
Pro tvorbu interaktivní mapy byl použit styl Relace ze záložky Styly v prostředí ArcGIS Online. Jedná se o metodu nazývanou zpravidla bivariate mapping či multivariate mapping. Aplikace pomocí barev (od fialové po modrou, které byly zvoleny jako nejvhodnější z nabízených možností) porovnává podíly výskytů deliktů a výskytů míst označovaných za místa strachu ve Voronoi polygonech v Olomouci. Obě porovnávané sady jsou aktuální k letem 2015–2025.

[bookmark: _Ref226468568][bookmark: _Ref226555902][bookmark: _Toc227094477]Tvorba webové mapové platformy
Datový portál byl vytvořen v prostředí ArcGIS Hub od Esri. Rešerše alternativ a jejich podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 2.4. Zvolené řešení bylo vybráno pro svou jednoduchost a zejména z důvodu spolupráce s MMOl. 
Pro získání a udržení pozornosti návštěvníků webové platformy bylo využito velké množství vizualizací. Dle Kruma (2014) vizualizace dat umožňuje zjednodušit komplexní informace a usnadní uživatelům datům porozumět.
[bookmark: _Toc227094478]Popis prostředí a proces tvorby datového portálu
Platforma vznikla při založení Hub site application v prostředí ArcGIS Hub. Jedná se o aplikaci uchovávající samotný web. Při tvorbě portálu lze využít připravené šablony a inspirovat se tak již existujícími řešeními. Pro účely práce byl web vytvářen pouze na základě vzhledu olomouckého datového portálu bez použití šablon.
Všechny úpravy a veškerá správa portálu probíhá v pracovní oblasti v rozhraní ArcGIS Hub. Je umožněno spravovat obsah datového portálu, domény a název platformy. Pro finální publikaci vrstev z prostředí obsahu ArcGIS Online do datového katalogu byla vytvořena skupina. Publikované sady musí být sdílené jak se jmenovanou skupinou, tak s veřejností, aby byly volně dostupné na výsledné platformě.
Úprava webových stránek probíhá pomocí uživatelsky přívětivého prostředí pomocí připravených widgetů. Kromě jednoduchých nástrojů je umožněno autorovi zasahovat do HTML a CSS kódu pro vlastní modifikaci záhlaví, zápatí i vlastního textu. Možnost upravovat kód byla využita zejména pro aktivaci tlačítek – jejich propojení s adekvátním odkazem –, přidání odkazů na konkrétní datové sady v katalogu u jejich vizualizací a pro vlastní stylování.
[bookmark: _Toc227094479]Struktura platformy
Hlavní stranu tvoří zmíněná Hub site, zatímco ostatní stránky jsou v obsahu uloženy samostatně jako Hub page. Pro zpřehlednění portálu a lepší uživatelskou zkušenost byla platforma rozdělena do čtyř stránek podle kategorií dat.
Záhlaví bylo výrazně upraveno pomocí vlastního HTML a CSS, protože potřebné funkcionality nebylo možné dosáhnout bez zásahu do kódu. Vyskytuje se na všech webových stránkách ve stejné podobě. Kromě nadpisu webu obsahuje odkazy na datový katalog a čtyři jmenované stránky.
Zápatí bylo podobně jako záhlaví tvořeno zejména změnou zdrojového kódu. Je graficky oddělené od hlavního obsahu tmavší barvou pozadí a obsahuje kontakt na autora práce a zdroj využitých ikon.
[bookmark: _Toc227094480]Úvodní strana
Účelem úvodní strany je vysvětlit uživatelům záměr webu. Slouží také jako rozcestník a přístupové místo pro vstup do datového katalogu. Kromě popisu webové platformy a objasnění původu publikovaných sad se na stránce vyskytuje mapová aplikace kombinující všechny vrstvy popsaná v kapitole 5.3.
Ke zvýšení atraktivity byl přidán jednoduchý obrázek tvořený čtyřmi ikonami. Symboly byly staženy ve formátu .svg a pomocí programu Inkscape byla upravena jejich barva z modré na vhodnější červenou. Obrázek byl na web publikován ve formátu PNG a importován přes widget.
[bookmark: _Ref227051811][bookmark: _Toc227094481]Tematické kategorie a vizualizace
Pro účely vizualizace a tvorby přehledného webového prostředí byly publikované datové sady rozděleny do následujících tematických kategorií:
· strach – strach v Olomouci, pocit nebezpečí v Olomouci, pocitová mapa Olomouce, strach z kriminality v Olomouci,
· městské prostředí – životní prostředí v Olomouci, olomoucké čtvrti, zimní teplotní pocitová mapa Olomouce a letní teplotní pocitová mapa Olomouce,
· cyklistika – cyklistika v Olomouci, města na dvou kolech.
Každému z okruhů byla přidělena samostatná stránka obsahující mapové aplikace vytvořené pouze z vrstev jim náležících. Webové stránky mají webovou adresu složenou z domény hlavní stránky a řetězce /pages/kategorie. Jednoduše proto mohou být propojeny společným záhlavím, které obsahuje neměnné adresy všech podstránek.
Podrobně jsou mapové aplikace a jejich tvorba popsány v kapitole 5. Jejich vložení do prostoru pro hlavní obsah platformy bylo umožněno kartou Aplikace. Nadpis každé z map musel být přidán v prostředí Instant Apps, protože nabídka nástrojů neumožňuje titul, případně podtitul, implementovat zpětně.
[bookmark: _Toc227094482]Datový katalog
Datový katalog je konfigurovatelný v pracovní oblasti portálu. Jeho autorovi je umožněno kontrolovat a přidávat obsah. Datové sady je navíc možné filtrovat podle klíčových slov, názvů, relevance a datumu vytvoření.
Katalog je dostupný na adrese složené z domény hlavní stránky a řetězce /search. Na neměnnou adresu je možné se odkazovat pomocí úpravy HTML, a proto bylo možné vytvořit tlačítko s vhodným odkazem na seznam dat jak v záhlaví, tak na hlavní stránce.
Typ publikovaných dat je Feature Service. Služba umožňuje uživateli vybrat si formát, ve kterém bude datová sada stažena. Mezi nabízené formáty patří CSV, Shapefile, GeoJSON a KML (viz Obr. 3). Na data je možné v prostředí aplikovat atributový filtr a také slouží k prohlížení metadat a licencí aplikovaných na publikovanou vrstvu.
[image: ]
[bookmark: _Ref226390102]Obr. 3 Nabízené formáty při stahování vrstvy



[bookmark: _Toc277157893][bookmark: _Toc227094483]Výsledky
Kapitola shrnuje výsledky bakalářské práce. Podkapitoly odpovídají předem stanoveným cílům i chronologicky postupu jejich zpracování. Podrobný popis harmonizace dat, tvorby mapových výstupů a tvorby datového portálu jsou popsány postupně v kapitolách 4, 5 a 6.
Hlavním přínosem práce je koncentrace dat z pocitových mapování města Olomouce na jedné platformě a jejich zpřístupnění široké veřejnosti. Upravená data mohou být využita zejména pro účely územního plánování a tvorbu analýz. Vizualizace slouží k představení jednotlivých mapování a jejich výsledků i takovým uživatelům, kteří neumí pracovat s poskytnutými datovými sadami.
[bookmark: _Toc277157894][bookmark: _Toc227094484]Výsledky úpravy dat
V rámci počáteční fáze práce byla zpracovávána pocitová data. Jejich počáteční stav byl velmi nevhodný pro sdílení s veřejností a vzájemně rozdílný, protože jejich autoři jsou různí. Pro možnost publikace v rámci otevřených dat bylo nutné data anonymizovat, sjednotit a upravit tak, aby nebyly obsaženy prvky vyskytující se mimo okolí Olomouce. Podrobně jsou provedené změny popsány v podkapitole 4.2.
[bookmark: _Toc277157895]Výsledné datové sady byly pro účely vizualizace rozděleny na jednotlivé vrstvy podle geometrie. Stejným způsobem byla data publikována pomocí webové platformy. Vrstvy jsou volně dostupné a stažitelné prostřednictvím datového katalogu v různých formátech. Mezi nabízené formáty patří CSV, Shapefile, GeoJSON a KML. Všechny sady byly doplněny o metadata získaná komunikací s jejich garanty a zároveň o licenci CC-BY 4.0.
[bookmark: _Toc227094485]Výsledky vizualizace dat
Po dokončení procesu harmonizace dat byly datové sady importovány do prostředí ArcGIS Online. Nejprve byly vrstvy použity ke tvorbě interaktivních webových map (označovaných dle Esri jako Web map), které byly vloženy do mapových aplikací vytvořených pomocí šablon z nabídky Instant Apps. Pro zobrazení map na otevřeném a volně dostupném datovém portálu bylo nutné nastavit úroveň sdílení dat, webových map i aplikací na Kdokoliv (veřejně) v obsahu ArcGIS Online.
Vytvořené vizualizace jsou publikovány na jednotlivých podstránkách webu. Tvoří uživatelsky nejatraktivnější část geoportálu, a proto je jim alokováno nejvíce prostoru. Aplikace jsou interaktivní a je k nim přiřazen titul popisující zobrazený jev a textové pole odkazující na původní vrstvy, ze kterých je mapa vytvořena.
Kromě zoomu je umožněno uživateli filtrovat vrstvy v případě, že mapy zobrazují data obsahující delší časovou řadu než dva roky. Naopak není povoleno posunout mapový výřez z vymezených hranic blízkého okolí Olomouce – nastavených v prostředí Instant Apps – zejména z důvodu zachování vhodné podoby vizualizací (heat-mapy, Neon efekt apod.) a také pro zamezení nechtěnému posunu mapového pole.
[bookmark: _Toc227094486]Výsledky tvorby webové platformy
Hlavním výsledkem integrujícím předchozí jmenované výsledky práce je webová mapová platforma. Platforma, datový portál, byla vytvořena v prostředí ArcGIS Hub. K jejímu zkonstruování byl užit Esri účet propůjčen autorovi práce Magistrátem města Olomouce pro účely bakalářské práce. Popisu procesu vytváření webové platformy je věnována kapitola 6.
Datový portál je tvořen úvodní stranou, třemi podstránkami a datovým katalogem. Rozdělení webu bylo zkonstruováno na základě kategorií vzniklých dle tematické shodnosti upravovaných sad. Všechny části platformy propojuje jednotné záhlaví formující rozcestník mezi úvodem, tematickým obsahem a publikovanými daty. V zápatí je uveden kontakt na autora.
Úvodní strana seznamuje návštěvníka s původem dat a jejich limity. Jednoduchým obrázkem jsou nastíněny hlavní tematické okruhy mapování a uživatel je výrazným tlačítkem nasměrován na katalog obsahující upravená data. Datový katalog poskytuje k prohlížení a stažení pouze harmonizované vrstvy, nikoliv prezentované aplikace a webové mapy.
Grafický styl geoportálu byl odvozen od vzhledu olomouckého portálu otevřených dat. Kvůli plánovanému propojení bylo na základě komunikace s MMOl dohodnuto dodržení jednotné formy. Webová platforma je dostupná na adrese https://pocitove-mapovani-olomouce-smol.hub.arcgis.com.

[bookmark: _Toc277157896][bookmark: _Toc227094487]
Diskuze
V rámci práce bylo zpracováváno a publikováno 10 datových sad. Datové sady ve většině případů obsahovaly vrstvy nejen bodové, ale i liniové a polygonové. Původní strategií bylo data publikovat ve spojené podobě a nerozdělovat je v závislosti na geometrii, avšak v průběhu jejich zpracovávání bylo rozhodnuto, že je vhodnější vrstvy rozdělit kvůli usnadnění jejich publikace a vizualizace. 
Jednu z největších překážek představovala nejednotná struktura dat. Pro sjednocení struktury bylo nutné seznámit se detailně se všemi vrstvami a najít mezi nimi rozdíly. Identifikace rozdílnosti jak mezi atributy, tak samotnými záznamy, byla zásadní. Byla hlavním předpokladem pro rozhodnutí o spojení či nespojení dat. Přestože všechny hlavní rozdílné vlastnosti sad byly odhaleny na začátku práce, některé byly odhaleny až při vytváření vizualizací, což vedlo k opakovanému publikování a četným zpětným opravám. 
Významnou překážku tvořil výběr vizualizací dat s vysokou hustotou. Výběr vhodných kartografických metod byl volen na základě konzultace s kartografy a pokaždé byl jiný v závislosti na cíli a sdělení mapy. Při překrytí mapovaného území hexagonovou – či jinou – sítí vznikne aplikace uživatelsky přívětivá a tvorba designu je snadná, avšak jsou ztracena původní data, z mapy mizí podrobnosti a kontext. Shluky jsou tvořeny původními body, neztrácí tak svou původní podobu, avšak skupiny bodů vznikají pouze na základě matematické operace a nemusí nutně odrážet skutečné prostorové jevy.
Ideálním řešením zmíněného problému je zakomponování dalších vrstev vytvářejících kontext, na základě kterého by vznikaly vhodnější clustery. Jedním z možných vstupů je silniční síť, která by mezi shluky tvořila bariéry. V závislosti na dostupných prostředcích je také jednou z možností využít osobní zkušenosti odborného tematika.
Pro tvorbu map bylo možné využít matematické výpočty a zahrnout proměnné nebo bylo možné vizualizovat situaci detailněji. Komplexnější řešení navrhli Lehnert a kol. (2023) při vizualizaci pocitových teplotních dat, Ritterová (2023) vytváří mapy pro všechny sledované olomoucké čtvrti a Pánek a kol. (2017) využívají při analýze dostupné atributy za použití statistických metod. Žádné matematické výpočty ani komplexní analýza nebyly využity, protože hlavním úkolem práce je prezentace publikovaných dat, nikoliv jejich explicitní analýza.
Samotný původ dat – jako data vytvořená laiky v rámci participativního mapování – byl příčinou velkého množství překážek. Protože se v žádném případě nesbírala data za regulovaných podmínek výzkumu, jedná se o data zkreslená. Respondenti mohli být dotazováni i v případě, že Olomouc téměř neznali, a proto vzorek nemusí být reprezentativní. Problém je možné vyřešit pouze při kontrole vzorku respondentů při sběru dat.
V porovnání s vizualizacemi na webové platformě pocitovemapy.cz jsou mapové aplikace komplexnější a jsou přímo propojeny se zdrojem dat. Navíc je umožněna filtrace vrstev na základě atributů a také porovnání s ostatními sadami podobného původu. Výhodou zmíněné platformy je možnost volby z rozsáhlého výběru podkladových map. Největším přínosem je možnost stahování zobrazovaných dat.
Datový portál pocitove-mapy-mappaova.hub.arcgis.com obsahuje v porovnání s platformou – která byla jmenovaným webem inspirována – podrobnější návod pro uživatele. Pomocí názorných ukázek formou videí a přehledného popisu postupu je návštěvníkům webu vysvětlena veškerá funkcionalita aplikací. Zároveň jsou interaktivní mapy komplexnější a umožňují uživatelům pracovat s nimi více způsoby.
Do budoucna je možné portál udržovat a naplňovat jej novými datovými sadami a jejich vizualizacemi. Mapová platforma bude nadále propojena s olomouckým datovým portálem, a tak umožní rozšiřovat veřejné povědomí o výzkumech a o dostupných datech. Sady mohou být využity jako zdroj pro různé analýzy. Díky své sjednocené struktuře mohou být jednotlivé vrstvy vzájemně kombinovány a díky otevřené licenci také dále publikovány.

[bookmark: _Toc227094488]
ZÁVĚR
Mezi vymezené cíle bakalářské práce patřila úprava získaných dat, jejich vizualizace a následná publikace harmonizovaných dat a z nich vytvořených aplikací na vlastní webové mapové platformě. Účelem práce bylo sdílet datové sady ve formě otevřených dat a rozšířit tak portfolio dat Magistrátu města Olomouce.
Prvním předpokladem pro splnění stanovených cílů bylo získání datových sad. Při prvním kontaktu byli garanti seznámeni s plánovanou publikací a byli požádáni o svolení.   Úprava datových sad proběhla na základě porovnání jejich rozdílů a vyhodnocení nejdůležitějších potřebných změn. Protože vrstvy pocházely z různých zdrojů a od různých autorů, jejich struktury byly výrazně rozdílné. Mezi provedené operace patří sjednocení názvů atributů a odstranění prvků vyskytujících se mimo vyhrazené okolí Olomouce.
Po úspěšné transformaci dat do své nejkvalitnější možné formy byly vytvořeny mapové výstupy a aplikace. Za prostředí jejich zpracování bylo zvoleno cloudové řešení ArcGIS Online. Webové mapy mohou být při využití služeb Esri uloženy na stejném místě jako webová platforma, na které jsou prezentovány. Pro každou z publikovaných datových sad byla vytvořena alespoň jedna webová mapa, která byla následně vložena do mapové aplikace. Vytvořené vizualizace jsou interaktivní; umožňují uživatelům různých skupin filtrovat vstupní data na základě atributů, vypínat a zapínat vrstvy, přibližovat a oddalovat mapu či porovnávat vrstvy mezi sebou.
Upravená data a vyprodukované mapové aplikace byly následně publikovány na datovém portálu. Platforma byla vytvořena ve spolupráci s MMOl v ním poskytnutém prostředí ArcGIS Hub. Propojení portálu s obsahem ArcGIS Online proběhlo pomocí vytvořené skupiny a veřejnému sdílení obsahu. Při tvorbě byl kladen důraz na uživatelskou přívětivost a srozumitelnost. Web mimo jiné zahrnuje popis dat – ve formě jejich metadat – a přiblížení jejich původu.
Všechny vytyčené cíle práce byly splněny. Oslovení autoři datových sad souhlasili s jejich publikací, a proto bylo možné každou z nich – při splnění jimi stanovených podmínek – zveřejnit. Vzniklá webová mapová platforma zůstane propojena s geoportálem otevřených dat Magistrátu města Olomouce a bude sloužit k prohlížení a stahování pocitových dat.
Hlavními přínosy práce jsou harmonizovaná pocitová data, jejich vizualizace ve formě webových mapových aplikací a zveřejnění všech výsledků na datovém portálu vytvořeném pro publikaci zpracovaných dat a webových map.
Výsledky mohou být využity zejména pro účely územního plánování. Identifikace míst pocitu nebezpečí nebo jiných nepříjemných pocitů může být podnětem k jejich úpravě a zlepšení. Platforma může také motivovat jiné autory publikovat svá data jako otevřená. 
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Veškerá použitá digitální data byla poskytnuta pro zpracování bakalářské práce a pro jejich publikaci v rámci otevřených dat. Jejich další využití je možné se souhlasem správce těchto dat nebo při uvedení jejich autorů.
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Téma prace: Vyvoj webové mapové platformy pro vizualizaci pocitovych map mésta Olomouce

Tadévajici katedra:  Katedra geoinformatiky

Zasady pro vypracovani

Cilem této diplomové prace je vjvoj online mapového prostiedi urceného k prezentaci realizovanjch pocitovjch map na tizemi mésta Olomouce.

V tvodni fazi student provede resersi existujicich mapovych portald zaméfenych na prezentaci otevienjch dat a vyhodnoti jejich vhodnost pro vlastni
realizaci. Na zékladé této analyzy zvolf optimélni pfistup k tvorbé platformy, kterd bude prostFednictvim vhodnych vizualizatnich metod prezentovat data
7 pocitového mapovani v uzivatelsky privétivé a srozumitelné podobé pro riizné skupiny uZivateld.

Soucasti procesu tvorby bude harmonizace atributovych dat, sjednoceni pristupu ke sdileni datovych sad a tvorba vizualnich analyz, které zdirazni
Klicové vysledky mapovani. Vysledné online prostredi bude navrzeno tak, aby rozsifilo portfolio otevienych dat mésta Olomouce.

Text prace student zpracuje v souladu se zavaznou Sablonou pro kvalifikacni préce KGI.

0 diplomové praci student vytvoi{ webovou stranku a poster. Celou praci (text, pfilohy, vystupy, zdrojové a vytvorena data, poster a web) odevzda student
v digitéIni podobé na datové Glozisté katedry. Do evidence STAG student odevzda Gplny text préce s piilohami, které urti vedouci prace. Fyzicky student
odevzda pouze piilohy urené vedoucim préce.

Rozsah pracovni zpravy: max. 50 stran
Rozsah grafickjch praci: dle potieby
Forma zpracovani bakalaské préce: ~elektronickd
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Vedouci bakalafské prace: Mgr. Jakub Konicek, Ph.D.
Katedra geoinformatiky

Datum zadani bakalafské prace: 5. kvétna 2025
Termin odevzdani bakalatské prace: 4. kvétna 2026

Ls. /
s — _—

prof. RNDr. Martin Kubala, Ph.D. prof. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D.
dekan vedoucf katedry

V Olomouci dne 9. fijna 2025
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Veiejna dostupnost vysledku prace

Prakticka ¢ast prfedlozené bakalafské prace bude volné dostupna na platformé ArcGIS Online pod
zastitou Statutarniho mésta Olomouc, a to nejméné po dobu 3 let od data jeji obhajoby.

V Olomouci, dne 29. 4. 2026.

Mgr. Tomas Burian, Ph.D.
koordinator open dat a GIS

Magistrat mésta Olomouce

Odbor informatiky

Hynaisova 10 | 779 11 Olomouc
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